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Allgemeiner Ansatz
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3.1

Allgemeiner Ansatz

KT

TD orientiert sich an Methoden des Entwickelns und
Konstruierens

Allgemeiner Ansatz des Funktionalismus:
,Form follows function

Die Gestalt eines Produktes ergibt sich aus allen seinen
Anforderungen
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3.1

Allgemeiner Ansatz

IKTD

Allgemeiner Ansatz des Funktionalismus:
»Form follows function“

Louis H. Sullivan (1856-1924):

Er gilt als einer der Véter der modernen Architektur
und des Funktionalismus. Von ihm stammt der oft
zitierte Spruch ,,form follows function®.

Auf diese Grundidee bezogen sich die Vertreter
des Funktionalismus vom Deutschen Werkbund
Uber das Bauhaus und die Hochschule fir

Gestaltung in Ulm bis in die 70er Jahre. :
Quelle: Hauffe, T.: Schnellkurs Design, 1995 Quelle: http://de.wikipedia.org

LIt is the pervading law of all things physical and metaphysical, of all
things human and all things superhuman, of all true manifestations of the
head, of the heart of the soul, that the life is recognizable in its
expression, that form ever follows function. This is the law.”

Quelle: Marcus, G.H.: Functionalist Design, 1995
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3.2

Grundlegende Konstruktions-und

KT

Entwicklungsmethodik
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3.2

Grundlegende Konstruktions- und Entwicklungsmethodik

* Grundlage ist die VDI-Richtlinie 2221
* Entwicklungsprozess: Von Problem-/Aufgabenstellung bis
zur Losungsgestalt und der Dokumentation

Entwicklungsprozess ist ein Prozess der Konkretisierung,
d.h. vom Abstrakten zum Konkreten
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3.2

Grundlegende Konstruktions- und Entwicklungsmethodik

Arbeitsabschnitte

Beispiel: Betonmischer

Arbeitsergebnisse Phasen
Aufgabe

e,

Anforderungsliste
B Mischer

Aulgabe

F Durchsatz
F | Mischqualitat
W | zul Gerausch

X3
L

"
™
2u- mischen o
v | e ;
s

VDI 2221 — Aufgabe klaren

Quelle: VDI 2221, 1993
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3.2 Grundlegende Konstruktions- und Entwicklungsmethodik
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Ermitien von Funidionen Bessmmen des Mauptumsatzes HU San
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Teifunktonen Z2ustinde (1or HU) Nasser
Fastiogen der Gesamturkson aus W et 1

an Exgerschafisanderungen des HU
Fostiogen der Gesamsunkiion {mischen}

otwanciger Teitunktionan und

ener Mimallunksonssiruktur

Analyse und Vriation der Mnmalatnatar | oo

FunkBonsstraATr Festiagen der vorldut gonstgsten Lagem, Dichten,
Funktionsstrulur bei Uberlasung abachaiten

y
Schin ok Liigupinigan i s csoams, .| s
iy Losungen dar Telfunksonen Xagae

S pr—— Fessagen e arrcetctn Seiraiite
§ vomandens oder kiufiche ohysikatiscnen Wikungen Stavenn o
£ Losungen Festagen der Ereryeaton Kefia auf Zuscagaiote ausden S
or Telturktonen 3
5 ruerander bewegen (phys. Wrkurgen 2
2 Festiogen dor physkaliscnon Efleite ]
g (vt physivatache Stkuren) machanische Energe §
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< ot 10
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] c
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VDI 2221 — Konzipieren Quelle: VDI 2221, 1993
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VDI 2221 — Entwerfen Quelle: VDI 2221, 1993
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3.2

Grundlegende Konstruktions- und Entwicklungsmethodik

Il A
Telzechnungen TeTrecongen Sreeman,
Festegen von Einzeieten e
Ausarbeten dor AUSHANIAGS: | Gy eamizaictung Gruppen- und Gesamizeichnung :
Sticklsten Stickisten orstolen =
— T
Konsirutonsaite mt Zeichnungskontrole —
Berschnungen SchiuBpriung der Konstnson - &
mprifung E
Unteriagen Kir das Betraiben Nompritung 2
Instanchatten, Mortiececy Erstelien von Anleitungen fix Pos. | Puoge [ Sose | Sevennny 3
Demontieren Montage/Demontage, B T = £
Betreden, Instandhalten B | ] g
2
A 4
Weitere Realisierung
- A A

VDI 2221 — Ausarbeiten
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3.2

Grundlegende Konstruktions- und Entwicklungsmethodik

KT

Allgemeiner Ablauf (1)

A

Q

Aufgabe

1) Kléaren und Prazisieren

Anforderungsliste
inschlieBlich Designanforderungen

BB) sowie der Sichtbarkeit und
rkennbarkeit (SE)

ler Betatigbarkeit und Benutzbarkeit E

Konzeptanf orderungen

einschlieBlich der Design-Konzept-
Anforderungen

¥

Institut fir Konstruktionstechnik und Technisches Design

Forschungs- u. Lehrgebiet Technisches Design
Uniwersitat Stuttgart

Konzeptbewertung

\ A

TTTRTTTTTTTTT: (T

der Auf gabenstellung

R -
mit ihren demo-
rafischen und psychografischen Merkmalen

ER TR

2) Ermitteln von Funktionen
und deren Strukturen

B B|2 [ 1,

3) Suchen nach Lésungsprin-
zipien und deren Strukturen
Fs | BI3 | T3

4) Gliedern in
realisierbare Module

3 F4 | By | Ty

: einschlieBlich einem BB-gerechten sowie

1 SE-gerechten Gestaltaufbau

|-------------------ur-uuuuuuuuuu
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3.2

Grundlegende Konstruktions- und Entwicklungsmethodik

Allgemeiner Ablauf (2) 4

Gestaltkonzept

:  5) Gestalten der maRRgeben-
LCLLCLTY LY TET T LTI TETITETITEIILS e den Module E
= Entwurfsanforderungen st : F | B [— :
E einschlieBlich der Design-Entwurfs- E H 6) Gestalten dér gesamten E
% Anf 3 : :
ACL LG o —_ ] Produktgestalt 1
: Fs = [ :
= einschlieBlich einer BB-gerechten sowie :
= SE-gerechten Formgebing J
Entwurfsbewertung

\ 4

Gestaltentwurf
(Vor-, Gesamtentwiirfe)

LCLLLL LTI T T T TS
SRR EEEEEEEEE SRS RS RS RS REREEEEREREEE,

: Ausarbeitungs-
anforderungen
1 einschlieBlich der Design-
= Ausarbeitungs-Anforderungen

Module

| B | T
E einschlie3lich einer BB-gerechten Oberflache
1 sowie einer SE-gerechten Farbgebung & Grafik 2

-
t | 7) Gliedern in realisierbare

Ausarbeitungsbewertung
4

Ausgearbeitete und
dokumentierte Produktgestalt
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3.2

Grundlegende Konstruktions- und Entwicklungsmethodik

KT

1. Vertikale Spur: - Aufgabenstellung
- Anforderungsliste

- Abschlussbewertung
2. Vertikale Spur: - Lésungen

- erste Ideen

- Produktdokumentation
Mittlere Spur: - Bewertung
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3.2 Grundlegende Konstruktions- und Entwicklungsmethodik

Die beiden parallelen Spuren werden in horizontale
Arbeitsabschnitte unterteilt:

Planungsphase
Konzeptphase
Entwurfsphase
Ausarbeitungsphase

Diese Phasen sind Zeitabschnitte der Entwicklung eines
Produktes.
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3.2 Grundlegende Konstruktions- und Entwicklungsmethodik

Nutzwerte: - Konzeptionsnutzwert
- Entwurfsnutzwert
- Ausarbeitungsnutzwert

Konstruktionsgerechtigkeiten:
- funktionsgerecht
- fertigungsgerecht
- kostengerecht
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3.2 Grundlegende Konstruktions- und Entwicklungsmethodik

Funktionsgestalt:

(d.h. Funktionselemente- und AFru A A
baugruppen) Ea, | Oan | Ea, | Oa, | Eap, | Oa,,
Art.|Anz Arl,|Anz. Art.| Anz| Art.| Anz| Art.| Anz| Art.|Anz.
Fo Fo Fo
Interfacegestalt: Fu g w
g i EFDFU oFoFU EFo" OFO,, EFOTW OFUTW
(d.h. Steuerung und Bedienung) An.|Anz. An.|Anz Art.[Anz| Art.| Anz| Art.[ Anz] Art.| Anz,
Far, Fa ¢ Fag,
Tragwerksgestalt: Era,, | Ora,,| Era, | Ora, | Era,, | Ora,,
(dh TragWerk Und Verkleldung) Art.| Anz| Art.| Anz. An.|Anz. Art.| Anz| Art.| Anz| Art.| Anz.
Grey Gry Gry
Ea,, | Oa,,| Ea, | Ocr, | Eer,, | Ocr.,
AI‘t.|AnZ. An.|AnZ. An.|Anz. AI‘t.|AnZ. Art.| Anz| Art.|Anz.

Erweiterte Gliederung einer Produktgestalt
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3.3 Eingliederung des Designs in den konstruktiven

Entwicklungsprozess
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3.3 Eingliederung des Designs in den Entwicklungsprozess

C Aufgabe ’
- 1 Kla@ren und Prazisleren d
f';gj":def‘unﬂs { Aufgabenatel Lung noeen l
T R LA .

elnschlleBlich elnschlleBlich Produktbenutzer
Deslignanforderungen mit Ihren demografischen un
der Betdtigbarkelt psychograflschen Merkmalen

und Benutzbarkelt (BB) /34//27><47 /64%27922%$f/ AZZ272}/AZ%7

.ovl- dor Slch(bqu.lt
Funktlons B.dlenunga Trug--rk.—
gestal t gestal t gestal t

N\\\\\\\\\\\\W

M.

///// ///////////////

s 2 Ermitteln von Funktlonen und
Konzept deren Strukturen
anforderungen 5 P P

P
glnochlie8Lioh é I
er slgn-Konzept-
{? 3 Suchen nach L8sungsprinziplen
//;;/////////// und deren Strukturen
[Eu B3 |3k |
4 Gliedern In
reallslerbare Module
= Ta & -

elnschlieBlich elnem BB-gerechten
sowle SE-gerechten G.nauaurbqu

VzZzz2zczzczzxzzz2 A
Konzeptbewertung

Eingliederung des Designs (1)
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3.3 Eingliederung des Designs in den Entwicklungsprozess

v
/ Gestal tkonzept / 77717

Entuunta= 5 Gestalten dae T
o/ Entwurre / ol = Satatkeaaen Hsauve |
anforderungen / 57 —]

(87 1877

einechlleBLich

der Deslgn-Entwurfe-

Anforderungen 6 Gesmtalten der gesamten
2 72 Z Z Produktgestal t

{ L— L — AL
elnechlleBlich elner BB-gerechten
wowle SE-gerechten Formgebung

Gestaltentwurf
(Vor~, Gesamtentwlrfae)

AGsa TR 7 Ausarbelten der AusfOhrunge-
2 Ausarbettunge-/ und"Nutzungeangaben
anforderungen Al hunease
L Ll , 7 & Aa—

elinachlleBl ich Ilﬂ-chlluﬂllﬂh -ln-r- BB~
er Deslgn-Ausarbe!tunge- Oberfllche sowle elner Si
Anforderungen Farbgebung und Graf ik

s Auuarbaltuhoa" ,744444J

b-w-r(un

rechten
erechien

Au-g.urboltofc u.
dokumentlerte
Produktgestal t

Eingliederung des Designs (2)
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3.3 Eingliederung des Designs in den Entwicklungsprozess

Wichtige Aspekte des Designentwicklungsprozesses:

* Demografische und psychografische Merkmale

* BB-Anforderungen

* SE-Anforderungen

* Funktions- / Interface- / Tragwerksgestalt

Institut fir Konstruktionstechnik und Technisches Design Prof. Dr.-Ing. T. Maier
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3.3 Eingliederung des Designs in den Entwicklungsprozess

 Planungsphase

« Konzeptphase - Gestaltaufbau A

 Entwurfsphase - Formgebung Fo

* Ausarbeitungsphase > Oberflache / Farbe Fa
Grafik Gr

Zuordnung der Teilgestalten zu den Phasen
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3.3

Eingliederung des Designs in den Entwicklungsprozess

IKTD

Oberflache Farbe Fa

Gestaltaufbau A

Formgebung Fo Grafik Gr

Teilgestalten einer Kantenfrase Quelle: www.trumpf-powertools.com
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3.3

Eingliederung des Designs in den Entwicklungsprozess

Formgebung Fo Oberflache

205 (V150)
130 (v 80)

Gestaltaufbau A

s
Farbe Fa Grafik Gr
Teilgestalten eines Panel Cutters Quelle: www.trumpf-powertools.com
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3.3

Eingliederung des Designs in den Entwicklungsprozess

Spaltenmanig: ZeilenmaRig:
Von der kompletten Funktionsgestalt Giber die Vom komplett konzipierten Gestaltaufbau
komplette Interfacegestalt zur kompletten Tragwerksgestalt zur geformten, farbigen und beschrifteten Gestalt
Fu If Tw Fu If Tw
A
Fo
Fa
Gr

Varianten des Losungsprozesses
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3.3

Eingliederung des Designs in den Entwicklungsprozess

KT

Wenn man davon ausgeht, dass alle 3 Teilgestalten sich
beeinflussen, also z.B.

- Tragwerksgestalt ist ein Teil der Funktionsgestalt
- Interfacegestalt ist ein Teil der Tragwerksgestalt

muss letztlich die zeilenmaRige Vorgehensweise
bevorzugt werden.

Das Technische Design geht entsprechend dem
konstruktiven Entwicklungsprozess von einem

zeilenmaRigen Lésungsprozess aus !
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3.3 Eingliederung des Designs in den Entwicklungsprozess

Gestaltkonzepte am Beispiel eine Staubsaugers:

Additiv: Integrativ:

Beim integrativen Gestaltkonzept
werden die Einzelteile nicht nur
aneinandergesetzt, sondern auch
gestalterisch miteinander
verbunden.

Integral:

Das integrale Gestaltkonzept
geht noch weiter, indem es die
Gesamtform dominieren lasst
und dieser alle anderen
Elemente unterordnet.

Beim additiven Gestaltkonzept
werden einzelne Elemente
,additiv' aneinandergesetzt.

/,

v/

Hoover U 3496 Vorwerk Kobold 135
Quelle: Heufler, G.: Design Basics, 2004

Karcher A 2656 X
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3.3 Eingliederung des Designs in den Entwicklungsprozess

Gestaltkonzepte am Beispiel eines Aktenkoffers:

integrativ integral

additiv

Quelle: Burdek, B. E... Design, 2005

Prof. Dr.-Ing. T. Maier
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3.3

Eingliederung des Designs in den Entwicklungsprozess

Produktanforderungen
- .

Mittelbare Design- Planungsdaten
Anforderungen - Zweck

- Termine

- Kapazitat

- Rechtliche Anforderungen

Produktentwicklung

Konstruieren

Anforderungen im
engeren Sinne

Technisch-Physikalische Funktionsgerechte
Anforderungen Gestaltung
Produkt
Fertigungstechnische Fertigungsgerechte
Anforderungen Gestaltung

Wirtschaftliche
Anforderungen

Wert- / Kostengerechte
Gestaltung

Mensch-Produkt-Anford.

Designen

Unmittelbare Design- BB-Anforderungen

Anforder-

BB-orientierte Gestaltung einschiiesslich
Haptik (nieraction Design)

)

ungen

Gestalun

Sichibarkeit, Anmutung und fomn.  Gestaltung

)

Weitere Mensch-Produkt-Anf.

Weitere Anforderungen
z.B. okologische Anford.

Teilprozesse der Produktentwicklung

Institut fir Konstruktionstechnik und Technisches Design
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3.4

Freiheitsgrade und Aufgabentypen

Forschungs- u. Lehrgebiet Technisches Design
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P,
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3.4

Freiheitsgrade und Aufgabentypen

IKTD

In der Planungsphase werden bestimmte Gestaltelemente
vorgegeben:

« invariable Teilgestalt Gix
* variable Teilgestalt GV&
» konstruktiver Freiheitsgrad:

‘Gvar

) ‘G‘ _ ‘Gfix
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3.4

Freiheitsgrade und Aufgabentypen

KT

grofRer Freiheitsgrad kleiner Freiheitsgrad

GfiX <Gvar Gvar <GfiX

fix
S—Si ES‘G_S:]_
Gl "3 |37 [g
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3.4

Freiheitsgrade und Aufgabentypen

Avar
. Fovar
* Neukonstruktion
Favar
Grvar
Fovar
* Anpassungs- u. Variantenkonstruktion | Fava
Grvar
Avar
* Baukastenkonstruktion | Fav&
Grvar
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3.4

Freiheitsgrade und Aufgabentypen

KT

o

Einfache Designaufgabe:

xxxxx

* niedere Zahl an Designanforderungen ‘g;;f‘ ﬁ%

Quelle: www.shimano.com

» hohen konstruktiven Freiheitsgrad
* kleine Losungstiefe

Schwierige Designaufgabe:

* hohe Zahl an Designanforderungen
» niederen konstruktiven Freiheitsgrad
» grol3e Losungstiefe

Quelle: \Avaaerus com
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3.5 Teilprozessedes Designens
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3.5.1 Betatigungs-und benutzungsorientierte
Gestaltung oder Interaktion—Design
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351

Betatigungs- und benutzungsorientierte Gestaltung

Fix Bekannte / traditionelle
z.B.: durch Funktion —5———— Lésung/
und Steuerung vorge- Nostalgiedesign
geben
Aktive Elemente
und Teilgestalten: "
- Stellieile Losungen aus neuen und
- Anzeigen bekannten Elementen
_ Antriebselemente z.B.: Corporate Design
Variabel / —
Neu'!
Interface-
Gestalt
Fix —
z.B.: Kauf- oder
Normteile
Passive Elemente
und Teilgestalten:
- Positionierelemente
der Bedienperson
- Instrumententrager
- ngkel‘é:( dltjnng?n/ Variabel / Neue / innovative Lésung /
9 Neu! E— Futuredesign

Alternativen des Interface—-Design (1)
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351

Betatigungs- und benutzungsorientierte Gestaltung

Bekannte/ traditionelle Lésungen aus neuen Neue/ innovative Lésung /

Ldsung / und alten bekannten Futuredesign

Nostalgiedesign Elementen

z.B. Telef onwahlischeibe z.B. ,Telef onwahischeibe* z.B. beriihrungsloses GestIC-
Interface

www.manufactum.de www.serenemobile.com www.ident-technology.com

Alternativen des Interface—-Design (2)
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3.5.2 Sichtbarkeits-und Erkennungsorientierte oder

kennzeichnende Gestaltung
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Universitat Stuttgart
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3.5.2 SE- orientierte oder kennzeichnende Gestaltung

kennzeichnend /

bedeutungsvoll

Fixe Elemente und
Teilgestalten

nicht kennzeichnend /

Einfach- /
Mehrfachkennzeichnung /
Semaphorisches Design

bedeutungslos

Kennzeich-
nungs-
Gestalt

kennzeichnend / —
bedeutungsvoll

Vielfachkennzeichnung /

Variable Elemente und
Teilgestalten

nicht kennzeichnend / —
bedeutungslos

Alternativen der kennzeichnenden Gestaltung (1)

Institut fir Konstruktionstechnik und Technisches Design
Forschungs- u. Lehrgebiet Technisches Design
Uniwersitat Stuttgart
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Megakodierung /
Hyperdesign

Neutralisierung /
Affektloses Design

L— To - ulm - up
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3.5.2 SE- orientierte oder kennzeichnende Gestaltung

Einfach-/ Vielfachkennzeichnung / Neutralisierung / Affektloses
Mehrfachkennzeichnung/ Megakodierung / Design/ To-ulm-up
Semaphorisches Design Hyperdesign

z.B. Fotohandy z.B. Dieselmotor 20V z.B. Kugelschreiber

www.sony ericsson.de www.mtu-online.com www.lamy.com

Alternativen der kennzeichnenden Gestaltung (2)
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3.5.2 SE- orientierte oder kennzeichnende Gestaltung

Fixe Elemente u.
/ Teilgestalten
\ Variable Elemente u.

Teilgestalten

Kennzeichnungs-Gestalt G,

G

"G

Kennzeichnungsgrad einer Gestalt G R

e Institut fur Konstruktionstechnik und Technisches Design Prof. Dr.-Ing. T. Maier
J J_/J Forschungs- u. Lehrgebiet Technisches Design Dr.-Ing. M. Schmid

Uniwersitat Stuttgart Folie 43




3.5.2 SE- orientierte oder kennzeichnende Gestaltung

Funktionsbau-
gruppen E

Variable Elemente
und Teilgestalten

n
fih

Al

VZ“

W

A

Produktbeispiel einer Kennzeichnungs—GestaIt Quelle: www.trumpf-powertools.com
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