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Grundlagen der Kunststofftechnik ~ Losung Grundlagen der Kunststofftechnik  Ldsung

Synthese Aufbereitung Verarbeitung

7 o~ N N Material: aus Elementen
Werkstiick
D I 0 I XD Werlstoff: auftereitetes Materia
Elemente Monomere Polymere Kunststoffe Kunststoffbauteile
Verhalten in der Schmelze Verhalten in der Schmelze
Grundlagen der Kunststofftechnik ~ Losung Grundlagen der Kunststofftechnik  Losung

Ohne Strukturinderung permanent deformierbar Beschreibt Verformung und Fliefverhalten von

Werkstoffen
Verhalten in der Schmelze Verhalten in der Schmelze
Grundlagen der Kunststofftechnik ~ Losung Grundlagen der Kunststofftechnik  Ldsung

Thermoplastische Polymerketten gleiten unter
Krafteinwirkung voneinander ab

Spaltstrémung Rohrstrémung Schleppstromung
im Zwei-Platten-Modell

Abbauen der Belastungen durch die
Wandhaftung Werkstoffantworten:

Relativgeschwindigkeit im Kanal Scherung, Dehnung und Stauchung

(Schwergeschwindigkeit an Kanalwand grofler)

Verhalten in der Schmelze Verhalten in der Schmelze
Grundlagen der Kunststofftechnik  Ldsung Grundlagen der Kunststofftechnik  Losung
Bewegung einer Polymerkette (rot) wird durch é g 4\
umgebende Verschlaufung (blau) beschrinkt & =
Polymerketten besitzen somit einen bestimmten 2
Beweg’ungs’r‘au,m (gra,u) Ig Schubspannung Ig Schergeschwindigkeit
— Newton

— Strukturviskos
Je héher die Temperatur, desto geringer die Viskositdit

Je Héher die Deformation, desto geringer die
Viskositdt Verhalten in der Schmelze

Verhalten in der Schmelze
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Zugversuch Zugversuch
Beschreibung Vorteile (2)
Kennwerte (3) Nachteil (1)
Festkorperverhalten 61 Festkorperverhalten 62
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Grundlagen der Kunststofftechnik ~ Losung

hohe Temperatur

niedriger Druck

kleine Molmasse
gréferer Weichmacheranteil

wenig Fillstoff

Verhalten in der Schmelze

Grundlagen der Kunststofftechnik ~ Losung

Bei der Kunststoffverarbeitung (z. B. Spritzgiefien)
verstreckte Molekiilketten werden beim Abkiihlen als
Orientierungen eingefroren

Sichtbar bei transparenten Kunststoffen mit Hilfe von
polarisiertem Licht (sog. Polfilter)

Verhalten in der Schmelze

Grundlagen der Kunststofftechnik ~ Losung

Vorteile:
Verbreitetes Prifverfahren
universell einsetzbar

Nachteile:
Geringe Priifgeschwindigkeit

Festkorperverhalten

Grundlagen der Kunststofftechnik  Losung

Zugbeanspruchung (1-Achsig)

Spannungs-Dehnungsverlauf bei hoher Geschwindigkeit

Festkorperverhalten

Grundlagen der Kunststofftechnik

kleine Temperatur
héherer Druck
grofsere Molmasse
kleinerer Weichmacheranteil

viel Fillstoff

Verhalten in der Schmelze

Grundlagen der Kunststofftechnik

Riickstellung elastischer Anteile

vor Kanal- Kanal-
verengung verengung: Kanalaustritt

&

Molekilknauel Molekiile geschert  Molekilknauel

Verhalten in der Schmelze

Grundlagen der Kunststofftechnik

Sehr prizise
Zugbeansprachung (1-Achsig)
Fiir alle Kunststoffe anwendbar

Kennwerte:
E-Modul, Zugfestigkeit, Dehnung

Festkorperverhalten

Grundlagen der Kunststofftechnik

linear-elastisch

| linear-viskoelastisch

} | | nichtlinear-viskoelastisch
! Einschnirbereich
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Dehnung

Festkorperverhalten

Losung

Losung

Losung

Losung
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Schnellzerreisversuch Zeit- und Temperatureinfluss auf das mechanische
Verhalten
Vorteile (4)
Nachteile (1) Graph mit 4 Kurven
Festkorperverhalten 65 Festkorperverhalten 66
Grundlagen der Kunststofftechnik Frage Grundlagen der Kunststofftechnik Frage
Zeitstand-Zugversuch 3-Punkt Biegeversuch
Retardation und Relazation darstellen Beschreibung
Festkorperverhalten 67 Festkorperverhalten 68
Grundlagen der Kunststofftechnik Frage Grundlagen der Kunststofftechnik Frage
3-Punkt Biegeversuch Schlagbiegeversuch
Vorteile (2) Beschreibung
Nachteile (1) Kennwert (1)
Festkorperverhalten 69 Festkorperverhalten 70
Grundlagen der Kunststofftechnik Frage Grundlagen der Kunststofftechnik Frage
Schlagbiegeversuch Schlagzugversuch
Vorteile (2) Beschreibung
Nachteile (4) Kennwert (1)
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Spannung

Grundlagen der Kunststofftechnik ~ Losung

23 °C, schneller Zugversuch

23°C, langsamer Zugversuch
60 °C, schneller Zugversuch

60 °C, langsamer Zugversuch

Dehnung
Festkorperverhalten

Grundlagen der Kunststofftechnik ~ Losung

Biegebeanspruchung (mehrachsig)

Liefert das (Biege-)spannungs -
(Randfaser-)Dehnungsdiagram

Festkorperverhalten

Grundlagen der Kunststofftechnik ~ Losung

Biegebeanspruchung (mehrachsig)
gekerbter oder ungekerbter Probenkdrper
(Kerbe stellt Schwachstelle dar)

Energie

Festkorperverhalten
Losung

Grundlagen der Kunststofftechnik

1-achsig
Gekerbter Probenkiorper maglich

Energie

Festkorperverhalten

Grundlagen der Kunststofftechnik ~ Losung

Vorteile:
Geschwindigkeit wéahlbar
Geschwindigkeit konstant

Instrumentalisiert
Werkstoffverhalten erfassbar

Nachteile:
Servohydraulische Zugmaschine notwendig

Festkorperverhalten

Grundlagen der Kunststofftechnik ~ Losung
Retardation Relazation
(=Verzogerung)
I R—
Festkorperverhalten
Grundlagen der Kunststofftechnik ~ Losung

Vorteile:
Priifung Biegebeanspruchung
Praxisndher als 1-achsig

Nachteile:
Aufwindiger Aufbau

Festkorperverhalten

Grundlagen der Kunststofftechnik ~ Losung

Vorteile:
Aufbau einfach
Bedinung einfach

Nachteile:
Geschwindigkeit nicht frei wihlbar
Geschwindigkeit nicht konstant
Meist nicht instrumentalisierbar
Ergebnis von Probenherstellung abhdingig

Festkorperverhalten



Grundlagen der Kunststofftechnik Frage

Schlagzugversuch

Vorteile (2)
Nachteile (4)

Festkorperverhalten 73

Grundlagen der Kunststofftechnik Frage

Zusatzstoffe

Warum werden sie verwendet? (5)

Beeinflussung der Werkstoffeigenschaften
durch Zusatzstoffe 74

Grundlagen der Kunststofftechnik Frage

FEinteilung der Fasern

nach ihrer Linge (3)

Beeinflussung der Werkstoffeigenschaften
durch Zusatzstoffe 75

Grundlagen der Kunststofftechnik Frage

FEinteilung der Fasern

Material (4)

Beeinflussung der Werkstoffeigenschaften
durch Zusatzstoffe 76

Grundlagen der Kunststofftechnik Frage

Naturfastern

Vorteile(5)
Nachteile(2)

Beeinflussung der Werkstoffeigenschaften
durch Zusatzstoffe Ll

Grundlagen der Kunststofftechnik Frage

Fasern

Prinzip der Verstdrkung

Beeinflussung der Werkstoffeigenschaften
durch Zusatzstoffe 78

Grundlagen der Kunststofftechnik Frage

Aufgabe der Matriz bei Fasern:
Thermoplast

Vorteile (4)
Nachteile (2)

Beeinflussung der Werkstoffeigenschaften
durch Zusatzstoffe &

Grundlagen der Kunststofftechnik Frage

Aufgabe der Matriz bei Fasern:
Duromer

Vorteile (2)
Nachteile (2)

Beeinflussung der Werkstoffeigenschaften
durch Zusatzstoffe 80
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Grundlagen der Kunststofftechnik ~ Losung

Nur wenige Polymere verarbeitbar und verwertbar
erforderlich: Schutz gegen Warme, Sauerstoff ...
Verstirkungsstoffe (aktive Zusatzstoffe)
Funktions-Zusatzstoffe (Additive)

Fillstoffe (inaktive Zusatzstoffe)

Beeinflussung der Werkstoffeigenschaften
durch Zusatzstoffe

Grundlagen der Kunststofftechnik ~ Losung

Glasfaser

Aramid (Kohlenstofffaser)
leicht und steif, wenig fest und geringe Bruchdehnung

Basaltfaser

Hanffaser
so steif wie Glasfaser aber leichter und weniger fest

Beeinflussung der Werkstoffeigenschaften
durch Zusatzstoffe

Grundlagen der Kunststofftechnik ~ Losung

Faser Matrix Fasermatrixverbund

ey =

Fasern Kunststoff-Matrix Faserkunststoffverbund
= sehrgute = schlechte = sehrgute
mechanische mechanische mechanische

Eigenschaften Eigenschaften Eigenschaften,
= richtungsabhéngig = richtungsunabhéngig dominiert von Fasern
(anisotrop) (isotrop) = richtungsabhéngig
= ungeschiitzt, lose (anisotrop)

Beeinflussung der Werkstoffeigenschaften
durch Zusatzstoffe

Grundlagen der Kunststofftechnik ~ Losung

Vorteile:
vor der Vernetzung niedrigviskos daher exzellente
Faserdurchtrinkung
hohere Temperaturbestindigkeit

Nachteile:
nicht schweif$bar, nur thermisch recyclebar
oft Nacharbeit erforderlich

Beeinflussung der Werkstoffeigenschaften
durch Zusatzstoffe

Grundlagen der Kunststofftechnik ~ Losung

Vorteile:
Aufbau und Auswertung einfach
Einfacher Spannungszustand

Nachteile:
Geschwindigkeit nicht frei wéahlbar
Geschwindigkeit nicht konstant
Meist nicht instrumentalisierbar
Ergebnis von Probenherstellung abhdingig

Festkorperverhalten

Grundlagen der Kunststofftechnik ~ Losung

Kurzfasern — 0,1-0,5mm
Langfasern 0,5-50mm
Endlosfasern >50mm

Beeinflussung der Werkstoffeigenschaften
durch Zusatzstoffe

Grundlagen der Kunststofftechnik ~ Losung

Vorteile:
Nachhaltige Ressourcennutzung
Preiswert
Gute thermische und stoffliche Wiederverwertbarkeit
Arbeitsmedizinische Vorteile
E-Modul wie Glasfaser maglich

Nachteile:
Schlechte Zugfestigkeit
Eigenschaften schwanken je nach Herkunft und
Wachstumsbedingungen

Beeinflussung der Werkstoffeigenschaften
durch Zusatzstoffe

Grundlagen der Kunststofftechnik ~ Losung

Vorteile:

Dehnfihigkeit erlaubt Energieaufnahme
geringe Zykluszeiten
Schweiffbarkeit
Werkstoff Recyclebarkeit

Nachteile:
geringere Festigkeiten als Duromere
nicht niedrigviskos genug fiir Filamentdurchtrinkung

Beeinflussung der Werkstoffeigenschaften
durch Zusatzstoffe



Grundlagen der Kunststofftechnik Frage

Defekte in Faserkunststoffverbunden

Fertigungsfehler (4)

Beeinflussung der Werkstoffeigenschaften
durch Zusatzstoffe 81

Grundlagen der Kunststofftechnik Frage

Defekte in Faserkunststoffverbunden

Fehler im Gebrauch (3)

Beeinflussung der Werkstoffeigenschaften
durch Zusatzstoffe 82

Grundlagen der Kunststofftechnik Frage

Verfahren der zerstorungsfreien Prifung (3)

Beeinflussung der Werkstoffeigenschaften
durch Zusatzstoffe 83

Grundlagen der Kunststofftechnik Frage

Nanopartikel als aktive Zusatzstoffe

Grofle
FEinfluss (6)

Beeinflussung der Werkstoffeigenschaften
durch Zusatzstoffe 84

Grundlagen der Kunststofftechnik Frage

Nutzen von:

Schichtsilkate
Kohlenstoff Nanoréhrchen
Titandiozid
Silber-Partikel
Siliziumdiozid

Beeinflussung der Werkstoffeigenschaften
durch Zusatzstoffe 85

Grundlagen der Kunststofftechnik Frage

Funktionszusatzstoffe (Additive)

Nennung (8)

Beeinflussung der Werkstoffeigenschaften
durch Zusatzstoffe 86

Grundlagen der Kunststofftechnik Frage

Aufgabe von Fliefhilfsmittel (4)

Beeinflussung der Werkstoffeigenschaften
durch Zusatzstoffe 87

Grundlagen der Kunststofftechnik Frage

Polymerketten mit Zwischeneinlagerungen von
Zusatzstoffen

Darstellung des Gitters

Beeinflussung der Werkstoffeigenschaften
durch Zusatzstoffe 88
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Grundlagen der Kunststofftechnik ~ Losung

Faserbruch
Zwischenfaserbruch

Delamination (Trennung von zwei Lagen)

Beeinflussung der Werkstoffeigenschaften
durch Zusatzstoffe

Grundlagen der Kunststofftechnik ~ Losung

Grofle: 1-100 nm

Einfluss auf:
mechanische Eigenschaften
optische FEigenschaften
magnetische Eigenschaften
elektrische Figenschaften
chemische Eigenschaften
Zunahme der Oberflichen- und
Grenzflichenwechselwirkung

Beeinflussung der Werkstoffeigenschaften
durch Zusatzstoffe

Grundlagen der Kunststofftechnik ~ Losung
Schlagzihmodifizierer

Weichmacher
Keimbilder
Haftvermittler
Fliehilfsmittel
UV-Stabilisator
Flammschutzmittel
Farbmittel

Beeinflussung der Werkstoffeigenschaften
durch Zusatzstoffe

Grundlagen der Kunststofftechnik ~ Losung
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Beeinflussung der Werkstoffeigenschaften
durch Zusatzstoffe

Grundlagen der Kunststofftechnik ~ Losung

Porositat
Fremdeinschluss
Ondulation

Harznest

Beeinflussung der Werkstoffeigenschaften
durch Zusatzstoffe

Grundlagen der Kunststofftechnik ~ Losung

Thermografie
Shearografie

Luftgekoppelter Ultraschall

Beeinflussung der Werkstoffeigenschaften
durch Zusatzstoffe

Grundlagen der Kunststofftechnik ~ Losung

Schichtsilkate

Flammschutz und
Barriereeigenschaften

Kohlenstoff Nanorchrchen | elektrische und thermische
FEigenschaften verbessern

Titandioxid Absorption von UV-Licht
Silber-Partikel Antibakteriell
Siliziumdiozid Oberfliachenhdrte

Beeinflussung der Werkstoffeigenschaften
durch Zusatzstoffe

Grundlagen der Kunststofftechnik ~ Losung

Senkung der Viskositdt
Senkung des Druckbedarfs
Senkung des Temperaturbedarfs

Senkung der Nebenvalenzkrifte

Beeinflussung der Werkstoffeigenschaften
durch Zusatzstoffe



Grundlagen der Kunststofftechnik Frage

Aufgaben von Weichmachern (4)

Beeinflussung der Werkstoffeigenschaften
durch Zusatzstoffe 89

Grundlagen der Kunststofftechnik Frage

Aufere Weichmacher
Figenschaften (3)

Beeinflussung der Werkstoffeigenschaften
durch Zusatzstoffe 90

Grundlagen der Kunststofftechnik Frage

Innere Weichmacher

FEigenschaften (3)

Beeinflussung der Werkstoffeigenschaften
durch Zusatzstoffe 91

Grundlagen der Kunststofftechnik Frage

Innere vs. duflere Weichmacher

Darstellung

Beeinflussung der Werkstoffeigenschaften
durch Zusatzstoffe 92

Grundlagen der Kunststofftechnik Frage

Polymerblends
FEigenschaften (4)

Beeinflussung der Werkstoffeigenschaften
durch Zusatzstoffe 93

Grundlagen der Kunststofftechnik Frage

Schlagzdihmodifizierer

Nutzen

Beeinflussung der Werkstoffeigenschaften
durch Zusatzstoffe 94

Grundlagen der Kunststofftechnik Frage

Nukleierungsmittel

Nutzen (4)

Beeinflussung der Werkstoffeigenschaften
durch Zusatzstoffe 95

Grundlagen der Kunststofftechnik Frage

Inaktive Zusatzstoffe

Wirkung (7)

Beeinflussung der Werkstoffeigenschaften
durch Zusatzstoffe 96
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Grundlagen der Kunststofftechnik ~ Losung

Verdindern die chemischen Grundeigenschaften des
Werkstoffes micht

meist physikalische Mischung mit der
niedermolekularen Stoffen

keine chemische Verbindung, daher Gefahr der
Migration und des Weichmacherverlustes

Beeinflussung der Werkstoffeigenschaften
durch Zusatzstoffe

Grundlagen der Kunststofftechnik ~ Losung

Innere Weichmacher | Aufere Weichmacher

Beeinflussung der Werkstoffeigenschaften
durch Zusatzstoffe

Grundlagen der Kunststofftechnik ~ Losung

Sproder Werkstoff wird durch Zusatz dehnfihig und
fangt damit Risse auf

Beeinflussung der Werkstoffeigenschaften
durch Zusatzstoffe

Grundlagen der Kunststofftechnik ~ Losung

Erhohung Senkung
Volumen Preis
Dichte Schwindung
E-Modul
Hdirte
Wirmeformbestdndigkeit

Beeinflussung der Werkstoffeigenschaften
durch Zusatzstoffe

Grundlagen der Kunststofftechnik ~ Losung

Wirken oft als FliefShilsmittel
Senkung der Steifigkeit
FErhéhung der Dehnbarkeit

Senkung der Nebenvalenzkrifte

Beeinflussung der Werkstoffeigenschaften
durch Zusatzstoffe

Grundlagen der Kunststofftechnik ~ Losung

Einpolymerisieren (chemische Reaktion) mit der
Werkstoff

Abstandshaltende Komponente im Gitter

Reduktion der Nebenvalenzkrdfte und Beeinflussung der
Beweglichkeit

Beeinflussung der Werkstoffeigenschaften
durch Zusatzstoffe

Grundlagen der Kunststofftechnik ~ Losung

Mischung (mind. 2 Thermoplasten)
Homogene physische Mischung

Kostengiinstig (mafgeschneiderte Werkstoffe;
Kombination von Werkstoffeigenschaften)

hohe Bedeutung aufgrund der Wechselwirkung in den

Grenzschichten

Beeinflussung der Werkstoffeigenschaften
durch Zusatzstoffe

Grundlagen der Kunststofftechnik ~ Losung

Wirkt als Keimbilder und bewirkt durch viele Sphdrolite
einen hoheren Kristallisationsgrad

Héhere Bruchdehnung und Zugfestigkeit
kiirzere Zykluszeiten (Kostenersparnis)

Homogene Gefiige (Verringere Schwindung)

Beeinflussung der Werkstoffeigenschaften
durch Zusatzstoffe



Grundlagen der Kunststofftechnik Frage

Inaktive Zusatzstoffe

Nachteile(3)

Beeinflussung der Werkstoffeigenschaften
durch Zusatzstoffe 97

Grundlagen der Kunststofftechnik Frage

Fillstoffe

organische (3)
anorganische (3)

Beeinflussung der Werkstoffeigenschaften
durch Zusatzstoffe 98

Grundlagen der Kunststofftechnik Frage

Aufbereitung
Zwischenstufen (6)

Einfiihrung in die Kunststoffaufbereitung 99

Grundlagen der Kunststofftechnik Frage

FExtruderbauarten

Nennen und Beschreiben (2)

Einfiihrung in die Kunststoffaufbereitung 100

Grundlagen der Kunststofftechnik Frage

Aufbau eines Doppelschneckenextruders

Einfithrung in die Kunststoffaufbereitung 101

Grundlagen der Kunststofftechnik Frage

Verfahrenszonen eines Compounders

Einfiihrung in die Kunststoffaufbereitung =~ 102

Grundlagen der Kunststofftechnik Frage

Verfahrenszonen und deren Aufgaben (6)

Einfiihrung in die Kunststoffaufbereitung 103

Grundlagen der Kunststofftechnik Frage

Spezifische Energie

Formel

Einfiihrung in die Kunststoffaufbereitung 104
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Grundlagen der Kunststofftechnik ~ Losung

Organische Fiillstoffe:
Holzmehl (0,115-0,135€ /kg)
Cellulosepulver (0,90-1,80€ /kg)
Schalen-und Kernmehl (0,27-0,34€ /kg)

Anorganische Fillstoffe:
Calciumcarbonat (Kreide)(0,09-0,27€ /kg)
Talkum (0,16-0,40€ /kg)

Feldspat (0,11-0,25€ /kg)

Beeinflussung der Werkstoffeigenschaften
durch Zusatzstoffe

Grundlagen der Kunststofftechnik ~ Losung

Doppelschnecke:
gleichliufig (konisch und parallel)
Gegenliufig

Einschnecke:
Schmelzextruder
Plastifizierextruder (Glattrohr und Nutbuchse)

Einfithrung in die Kunststoffaufbereitung

Grundlagen der Kunststofftechnik ~ Losung

Atmosphérische Vakuum
Predulaaufubr Entgasung Entgasung

l linksdrehend

IO Ilnn\‘Wn N

f
AN b sm. i

linksdrehend

g-—v

Fullstoffzugabe ZSB
(Zweiwellen-Seitenbeschickung)

Plastifizier- Misch- | Entgasungs- | Homogeni- | Entgasungs- [Druckaufbau-

Einzugszone Forderzone

zone zone zone sierungszone zone zone

Einfiihrung in die Kunststoffaufbereitung

Grundlagen der Kunststofftechnik ~ Losung

P _ Pantrier 27rnMd(n)
spez — dd d
t t

Einfiihrung in die Kunststoffaufbereitung

—

Grundlagen der Kunststofftechnik  Ldsung

Reduzierung der Dehnfihigkeit und Zihigkeit
Beim Zerspanen erhéhter Werkstoffverschleif§

Riickstinde bei der Verbrennung (Glihrickstand)

Beeinflussung der Werkstoffeigenschaften
durch Zusatzstoffe

Grundlagen der Kunststofftechnik  Losung

Mischen (Blend)
Additive dipergieren
Fiillen
Verstdrken
Entgasen

Filtern

Einfithrung in die Kunststoffaufbereitung

Grundlagen der Kunststofftechnik  Ldsung

Verfahrensteil
A
~ ™~
Gehause und Schnecken Dosierer Computer

Austragsteile

Motor Kupplung  Getriebe  Wellenkupplung
_

~—
Antriebsteil

Einfiihrung in die Kunststoffaufbereitung
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Feststofffordern/verdichten
Luft entfernen

Einzugszone

Plastifizierzone Polymer aufschmelzen
Fiillstoffe vordispergieren

Schmelzforderzone | Schmelze fordern

Mischzone Distributiv (verteilen)
dispersiv (zerteilen)

FEntgasungszone Wasser, Restmonomere
und Ldsemittel entfernen

Druckaufbauzone | Durckaufbau
Ausgleich des vom Werkzeug
verbrauchten Drucks

Einfiihrung in die Kunststoffaufbereitung
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Mittlere Verweilzeit

Einflussgebiete (2)

Einfiihrung in die Kunststoffaufbereitung =~ 105
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Extruder Kennparamter (3)

Einfiihrung in die Kunststoffaufbereitung =~ 106
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Ursachen fiir Eigenspannung (1+3)

Prozess, Struktur, Eigenschaften

Beeinflussung durch den Verarbeitungsprozess 107
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Einfluss der Molekiilorientierung auf die
Kraftibertragung

Darstellung

Prozess, Struktur, Eigenschaften

Beeinflussung durch den Verarbeitungsprozess 108
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Entstehung von Orientierungen (2)

Prozess, Struktur, Eigenschaften
Beeinflussung durch den Verarbeitungsprozess 109
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Orientierung:

Darstellung der Bindenaht

Prozess, Struktur, Eigenschaften
Beeinflussung durch den Verarbeitungsprozess 110
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Orientierung:

Eigenschaften

Prozess, Struktur, Eigenschaften
Beeinflussung durch den Verarbeitungsprozess 111
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Beeinflussung der kristallinen Struktur durch den

Prozess (5)

Prozess, Struktur, Eigenschaften
Beeinflussung durch den Verarbeitungsprozess 112
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Schneckenkonfiguration
Temperaturprofil

% - Verhaltnis

Einflihrung in die Kunststoffaufbereitung

Grundlagen der Kunststofftechnik ~ Losung

orientierte Makromolekiile
Scherung

Hauptvalenz-
bindungen

hohe Festigkeit in
Langsrichtung ,anisotrop”

Hauptvalenz- und
Nebenvalenzkréfte iso-
trop ausgerichtet

Prozess, Struktur, FEigenschaften
Beeinflussung durch den Verarbeitungsprozess

Grundlagen der Kunststofftechnik ~ Losung

Bindenaht
/

Nebenvalenz-
/ krafte

geringe
Festigkeit
in Querrichtung

BAAS

AN

NG

<

-

Prozess, Struktur, Eigenschaften
Beeinflussung durch den Verarbeitungsprozess
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Hohere Bruchdehnung
und Zahigkeit

Kleine Sphdrolite

Temperatur kleiner | Gleichmdfigere
Kristallisation

Grofle Abkiihlgeschw. | Unterdriickt
Kristalisation

Geringe Anzahl Groflere Kristalle
von Keimen

grofie Ordnung

Hohe Kristallisation

Prozess, Struktur, Eigenschaften
Beeinflussung durch den Verarbeitungsprozess
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Beeinflusst Werkstoffeigenschaften (wenn zu lange)

Entscheidende Grofle bei reaktivem Compoundieren

Einfiihrung in die Kunststoffaufbereitung

Grundlagen der Kunststofftechnik ~ Losung

'nachbarte Bereiche des Bauteils werden
interschiedlich ausgedehnt/kontrahiert

Thermische Kontraktion
Reaktionsschwindung
Medienaufnahme

Prozess, Struktur, Eigenschaften
Beeinflussung durch den Verarbeitungsprozess
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Durch Scherung (speziell an der Formwand)
Ausrichtung Makromolekiile
Rasches Erstarren: eingefroren

Hohe Temperatur und Zeit
Relazxieren der Orientierung

Prozess, Struktur, Eigenschaften
Beeinflussung durch den Verarbeitungsprozess
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Aufeinanderstofien zweier Fliefifronten (extreme Form
der Orientierung)

Kraftibertragung meist geringer als im Rest des
Bauteils

Schmelze warm genug (Abbau von Orientierungen
Fliefrichtung (Schwindung kleiner als senkrecht dazu

Fasergefillt: stirkere Anisotropie als unverstdrkte
Formmasse
Prozess, Struktur, Eigenschaften
Beeinflussung durch den Verarbeitungsprozess
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Bildung einer Makrostruktur (Schdumen,)

Verfahren
Offen- und Geschlossenporig
Werkstoffe (3)

Prozess, Struktur, Eigenschaften
Beeinflussung durch den Verarbeitungsprozess 113
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Physikalisches Schiumen

unterschiedliche Verfahren (2)

Prozess, Struktur, Eigenschaften

Beeinflussung durch den Verarbeitungsprozess 114
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Chemisches Schdumen

Verfahren

Prozess, Struktur, Eigenschaften

Beeinflussung durch den Verarbeitungsprozess 119
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Mechanisches Schaumen

Verfahren (2)

Prozess, Struktur, Eigenschaften

Beeinflussung durch den Verarbeitungsprozess 116
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Werkstoffpyramide

Kurzdarstellung wichtiger Kunststoffe 117
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Kunststoffe Anwendungsgebiet:
Polystrol (PS)

Kurzdarstellung wichtiger Kunststoffe 118
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Kunststoffe Anwendungsgebiet:

Acryl-Butadien-Styrol

Kurzdarstellung wichtiger Kunststoffe 119
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Kunststoffe Anwendungsgebiet:

Polyethylen (PE)

Kurzdarstellung wichtiger Kunststoffe 120
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Wiéhrend des Plastifizierens:
Stickstoff zufiihren

Beim FEinspritzen:
Gas expandiert (homogene und feinzellige Struktur)

Prozess, Struktur, Eigenschaften
Beeinflussung durch den Verarbeitungsprozess
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Einschlagen von Luft

Einblasen von Luft

Prozess, Struktur, FEigenschaften
Beeinflussung durch den Verarbeitungsprozess
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Verpackungen
FEinwegbesteck
CD-Hiillen
Geodreieck

Messbecher

Kurzdarstellung wichtiger Kunststoffe

Grundlagen der Kunststofftechnik ~ Losung

Transportbehdlter
Verschlusskappen
Rohre
Folien

Tragetaschen

Kurzdarstellung wichtiger Kunststoffe
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Bildung einer inneren Makrostruktur durch Schdumen
von Kunststoffen
Schaumuverfahren: physikalisch, chemisch oder
mechanisch

Offenzellig: gute Schallisolierung
Geschlossenzellig: gute Wirmeisolierung

Polymere: Thermoplasten, Elastomere, Duromere

Prozess, Struktur, Eigenschaften
Beeinflussung durch den Verarbeitungsprozess
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zwei fliissige (reaktive) Komponenten und Treibmittel

Prozess, Struktur, Eigenschaften
Beeinflussung durch den Verarbeitungsprozess
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Kurzdarstellung wichtiger Kunststoffe
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Transportbehdlter
diverse Gehduse
Spielzeug
Bedienkndpfe

Brillengestelle

Kurzdarstellung wichtiger Kunststoffe
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Folien
Schliuche
Profile
Dichtungen

Fufbodenbeldge

Kurzdarstellung wichtiger Kunststoffe
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Spulenkorper
Gleitlager
Fiihrungsteile
Kupplungsteile

Gehduse

Kurzdarstellung wichtiger Kunststoffe
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Zahnrdder
Lager
Flaschen
Folien

Behdlter

Kurzdarstellung wichtiger Kunststoffe
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Gehduse
Verkleidung

medizintechnische Anwendungen

Kurzdarstellung wichtiger Kunststoffe
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Gerdtegehduse
Rohre
Armaturen
Folien

Verpackungen

Kurzdarstellung wichtiger Kunststoffe
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Spulenkérper
Zahnrdider
Ritzel
Dichtungen

Gehduse

Kurzdarstellung wichtiger Kunststoffe
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Gleitlager

Laufrollen

Zahnrider
Pumpen

Gehduse

Kurzdarstellung wichtiger Kunststoffe
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Spulenkdrper

Relaiskappn

Abdeckungen
CDs

Scheinwerfer

Kurzdarstellung wichtiger Kunststoffe

Losung

Losung

Losung

Losung
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Beschlige
Kraftfahrzeugteile
Zahnrdder
Lager

Spulenkérper

Kurzdarstellung wichtiger Kunststoffe
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Spulenkorper
Buchsen
Gehduse

Zindkerzenstecker

medizinische Gerdte

Kurzdarstellung wichtiger Kunststoffe

Grundlagen der Kunststofftechnik ~ Losung

statische und dynamische Dichtungen
Kolbenringe
Isolierfolien

Imprédgnieren von Gewebe

Schlduche

Kurzdarstellung wichtiger Kunststoffe
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Kurzdarstellung wichtiger Kunststoffe
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transparente Scheiben
Riickstrahler
Gehduse
optische Linsen

sanitdre Artikel

Kurzdarstellung wichtiger Kunststoffe
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Automobilindustrie
Luftfahrindustrie
Kabelummantelungen
Folien

FElektroindustrie

Kurzdarstellung wichtiger Kunststoffe
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elktrotechnische Formteile
Kondensatoren
Widerstinde
Fassungen

Transistoren

Kurzdarstellung wichtiger Kunststoffe
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Kurzdarstellung wichtiger Kunststoffe



