Herkunft der Monomere I KT KUNSTSTOFF
§ o FF TECHMIK
Lernsto STUTTGART

1. Auf welche Art kGnnen biobasierte Polymere nicht erzeugt werden?
. durch Polymersynthese in Pllanzen

a
b. durch Monomersynthese in Mikroorganismen

-

aus Naphtha

-

aus Monosacchariden

Herkunft der Monomere I KT KUNSTSTOFF
o FE TECHMIK
Lernsto STUTTGART

2. Wie viele verschiedene Monomere sind filir die Kunststoffherstellung von Bedeutung?
a 3

b. 30
c. 10,000
d. 100.000




KUNSTSTOFF
Polymersynthese I K I TECHNIK
L& --.||:i::. STUTTGART

1. Welche Aussage ist falsch? 1

a. Die radikalische Folymerisation ist eine Kettenwachstumsreaktion,
bei der ungesattigte Molakile (Monomere) zu Makromolekilen verknipft werden.

b. Die Polykondensation ist eine Stufenwachstumsreaktion, bei der Makromolekile unter

u]
Abspaltung von Nebenprodukien z. B. Wasser entstehen.

c. Die Polyaddilion ist eine Stufenwachstumsreaktion, bei der Makromoleklle durch O
JAddition® ohne Abspaltung von Nebenprodukten gebildet werden.

d. Die Polykondensation ist eine Kettenwachstumsreaktion, bei der Makromolekile unter o

Abspaltung von Nebenprodukien, z. B. Wasser entstehen.

KUNSTSTOFF
Polymersynthese IK I TECHNIK
Lemstopp STUTTGART

2. Ausgangsstoff fir die chemische Synthese wvon Makromolekilen sind niedermolekulare | 3
Verbindungen (Monomere). Je nach Art der ablaufenden chemischen Reaktionen unterteilt
man in drei Klassen von Polymerisationsreaktionen. Nennen Sie diese und zeichnen Sie eine
Skizze zur Erlduterung.



Bindungskrafte KUNSTSTOFF
N g TECHNIK
Srmnstopp STUTTGART

.1. Gibt es einen Unterschied in der Bindungsstirke wvon Hauptvalenzbindungen und @2
Nebenvalenzbindungen? Begriinden Sie.

i 4 KUNSTSTOFF
pindungskrafte I KT TECHNIK
ernstopp STUTTGART
1
2. Was sind innermolekulare chemische Bindungskréfte?
a. Dipol-Dipol-Kréfte o
b. Dispersionskrafte o

Atombindungen ]

d. Wasserstoffbriickenbindungen o




: KUNSTSTOFF
U.lnltlg_rfe_lluung der Polymere I KT TECHNIK
ernstopp STUTTGART

1. Welche Aussage trifft auf Elastomere nicht zu?

a. elastisch o
b. nicht I6slich o
c. steif o
d. quellbar o

TECHNIK

Unterteilung der Polymere I KT KUNSTSTOFF
e STUTTGART

2. In welche drei Hauptgruppen konnen die Kunststoffe unterteilt werden? Ordnen Sie diese 3

aufsteigend in Bezug auf den intermolekularen Vernetzungsgrad (kovalente Vernetzungsdichte).




: KUNSTSTOFF
l.JF.t_er}f-.\_llll_.lng der Polymere I KT TECHNIK
ernstopp STUTTGART

3. Vernetzte Polymere gelten als unl@slich, sie werden héchstens chemisch angegriffen. Die meisten | 3

unvernetzten Polymere lassen sich dagegen in geeigneten Ldsemitteln IGsen. Erldutern Sie, wie es
zu diesem Unterschied kommt.

TECHNIK
STUTTGART

ernstopp

Primé&rstruktur von Polymeren I KT KUNSTSTOFF

1. Was beschreibt die Priméarstruktur?
a. den strukturellen Aufbau (Konstitution) der Polymere und deren rdaumliche Anordnung
(Konfiguration) o
b. die Konformation, also die Anordnung von Kettensequenzen und die geometrische Form o
c. sogenannte Uberstrukturen mehrerer makromolekularer Ketten o

d. die Rotationen von Einfachbindungen [




Primarstruktur von Polymeren KUNSTSTOFF
. ¥ TECHNIK
fMSIOpE STUTTGART

2. Was versteht man unter Konstitution und Konfiguration? Behelfen Sie sich jeweils mit einer Skizze. 2

Sekundar- und Tertidrstruktur von Polymeren I KT %éﬁlﬁ("ro”
ernstopp STUTTGART
3. Welche Eigenschaft ist bei teilkristallinen Polymeren geringer als bei amorphen? 1

a. Dichte O
b. Festigkeit o
¢. Transparenz o

d. Steifigkeit o




Sekundér- und Tertidrstruktur von Polymeren I KT %éﬁﬁmﬁ
rstopp STUTTGART

4 Stellen Sie die Tertidrstrukturen von amorphen und teilkristallinen Polymeren einander gegeniber. 3
Wie muss ein Polymer beschaffen/aufgebaut sein, um teilkristallin bzw. amorph zu sein?

Polymere — Rohstoff nicht nur fur Kunststoffe I KT %éﬁﬁmﬁ
Stopp STUTTGART

1. Polymere werden nicht nur zur Herstellung von Kunststoffen verwendet. Mennen Sie drel 3
Anwendungsgebiete von Polymeren aullerhalb von Kunstistoffen.




Wichtige Begriffe KUNSTSTOFF
) g 9 TECHNIK
ernstopp STUTTGART

Im Diagramm sind die Spannungs-Dehnungs-Kurven verschiedener Werkstoffe zu sehen. Benennen ?

Sie welcher Werkstoff am ...

= . festesten

= ...steifsten

= ...zéhesten PC

= _..sprodesten

ist. PMMA

N e ——

Spanrung o [MPa]

Dehnung ¢ [%]

Zustandsbereiche von Kunststoffen I KT %éd'_lsrmTOFF
ernstopp STUTTGART

Beschreiben Sie mit einem Diagramm, wie sich die Zugfestigkeit bei Duromeren qualitativ in den | 2
charakteristischen Ubergangsbereichen mit steigender Temperatur verdndert. Benennen Sie die
Ubergangstemperaturen qualitativ.

Welche Kunststoffe haben ihren Einsatzbereich nicht im thermoelastischen Zustand? 1
a. amorphe Thermoplaste 0
b. teilkristalline Thermoplaste o
c. Elastomere mi

d. Duromere o




Stromungsmechanische Grundlagen I KT #'-E-'CNHSJI?{TGFF
L& -.||:i::. STUTTGART
Wodurch werden dem Reptationsmodell nach die Bewegungen von Polymerketten beschrankt? 2
Bei strukiurviskosen Fluiden sind Schergeschwindigkeit und Schubspannung... 1

a. linear proportional zuginander. o

b. nicht linear proportional zueinander. o
c.  willig unabhangig voneinander. o

d. gleich, o

Strangaufweitung und Schrumpf I KT %’g‘ HSmTUFF
Lemnstopp STUTTGART

Was geschieht mit den durch die Flielvorgange eingebrachten, eingefrorenen Molekilorientierungen | 1
gines Kunststoffbauteils, wenn dieses langere Zeit bei erhdhter Temperatur gelagert wird

(Temperung)?
a. Die Molekilorientierungen werden sichtbar. o
b. Die Molekilorientierungen relaxieren. |
c. Das Tempern hat keinen Einfluss. o

d. Es kommt zur Strangaufweitung. o

Praf. Dr.-ing. Christian Barmen




Spannungs/Dehnungs-Verhalten IKT %gHSJlSKTUFF
mst STUTTGART

ermnsiopp

1. Benennen Sie die finf verschiedenen Verformungsverhalten von Kunststoffen unter Last. 2

/

Spannung

Dehnung

Pral. Dir.-ing. Christian Boren

Zeit-Temperatur-Verschiebungsprinzip IKT ?ngﬁm”

ernstopp STUTTGART

1. Erkldren Sie mit Hilfe der Brown'schen Molekularbewegung, warum eine geringere | 2
Verformungsgeschwindigkeit und/oder eine erhéthte Einsatztemperatur die Dehnfahigkeit von

Kunststoffen erhiht.

2. Erkléren Sie, warum die Zugfestigkeit, welche mit dem Standardzugversuch bestimmt wurde, far @ 2
die Auslegung eines Automobil-Stolifédngers nicht geeignet ist.

Christian Baren




. KUMSTSTOFF
Sclhla?gblegeversuch IK I TECHNIK
emstopp STUTTGART

Jede Fliche steht fir die aufgenommene Energie bis zum Bruch.
Welche Kurve zeigt die grifiere Zahigkeit?

Bruch Bruch

Kraft
Kraft

A1 =0

Weg Weg

Pral. Dir.-ing. Christian Boren

i i KUNSTSTOFF
Mel‘crt.amsche Eigenschaften I KT L AL
ermstopp STUTTGART

1. Sie sollen ein Bauteil auslegen, das in der sp&teren Anwendung sowohl schwingend als auch, in | 2
Ausnahmeféllen, schlagartig belastet wird. Mit welchen Prifverfabhren ermitteln Sie geeignete
Kennwerte fir die Werkstoffauswah|?

Christian Baren




TECHMIK
STUTTGART

Beeinflussung der Werkstoffeigenschaften I KT KUNSTSTOFF

1. Warum werden fir Faserkunststoffverbunde haufig Duromere gegeniber Thermoplasten 1

bevorzugt?
a. Gute Durchirinkung der Faserblndel/Filamente |
b. Schweillbarkeit der fertigen Bauteile =
c. Recyclebarkeit der Endprodukte o
d. Hohe Dehnfahigkeit bei geeigneter Wahl der Faser =
2. Erldutern Sie je zwei Vor- und Machteile von Naturfasern. <

TECHMIK

Viskoelastisches Werkstoffverhalten I KT KUNSTSTOFF
STUTTGART

emnstopp

1. Erkldren Sie den Unterschied zwischen Retardation und Relaxation. Behelfen Sie sich zweier | 2
Skizzen.

Praf. Dr.-ing. Christian Barmen




Viskoelastisches Werkstoffverhalten I KT %Jg‘ HSJFKTUFF
STUTTGART

ermnsiopp

2. Beschriften Sie im nachfolgenden Diagramm alle Anteile elastischer Dehnung der hier | 2
beanspruchten Probe.

Spannung o
Dehnung £

£(t)

oft)

=y Feit t t=t, {=te

Beeinflussung der Werkstoffeigenschaften I KT ?éJCNHSﬁTOFF
Lernstopp STUTTGART
1. Was ist Anisotropie? Was bedeutet sie bei FKV fir den Konstrukteur? 2

3

2. Berechnen Sie die Steifigkeit in Hauptrichtung eines Laminates mit Aufbau [0, 30, -30, 90],.
Gegeben: EF". Eg,. Ey, p. d,und Formeln

{Berechnung in der Prifung ohne Taschenrechner maglich)




TECHMIK
STUTTGART

Beeinflussung der Werkstoffeigenschaften I KT KUNSTSTOFF

1. Welcher der folgenden Begriffe beschreibt einen haufigen verarbeitungsbedingten Fehler bei FKW? 1

a. Matrixbruch o
b. Delamination |
¢. Ondulation =
d. Faserbruch o

2. Erkldren sie den Begriff ZerstSrungsfreie Prifung. Nennen Sie mindestens zwei Beispiele fir 2
Verfahren.

Beeinflussung der Werkstoffeigenschaften I KT #ggHSJﬁ(TOFF
Lernstop STUTTGART
1. Welchen Effekt hat die Zugabe von Titandioxid-Partikeln auf einen Kunststoff? 1

a. Erhéhter Flammschutz a
b. Erhohte Kratzbestandigkeit 0
c. Erhohte UV-Bestandigkeit o
d. Erhéhte antibakterielle und fungizide Wirkung O

2. Welche Wechselwirkungen werden bei Ersatz von makroskopischen Fillstoffen durch Nanopartikel
drastisch verandert ?
Oberflachen- und Grenzflaichenwechselwirkungen

a
b. Elektromagnetische Wechselwirkungen 0

o

Intramolekulare Wechselwirkungen 0

Q

Koordinative Wechselwirkungen 0




Beeinflussung der Werkstoffeigenschaften I KT KUNSTSTOFF

TECHNIK
Lernstopp STUTTGART
1. Weichmacher. .. 1
a. verringern die Dehnbarkeit und erhdhen die Steifigkeit. o
b. erhdhen die Dehnbarkeit und erhdhen die Steifigkeil. o
c. erhdhen die Dehnbarkeit und verringern die Steifigkeit. o
d. wverringern die Dehnbarkeit und verringern die Steifigkeit. o

Beeinflussung der Werkstoffeigenschaften I KT #Eéﬁ‘ﬁm”
Lernstopp STUTTGART
1. Wie kann die Anbindung von Fasem an die Matrix verbessert werden? 1
a. Dureh ginen Haftvermittler auf der Faser =}
b. Die Fasern missen ganz glatt sein. o
c. Es muss stets eine andere Matrix verwendet werden. o
d. Die Anbindung der Fasern an die Matrix kann nicht beeinflusst werden. o




A TECHNIK

Einfilhrung in die Kunststoffaufbereitung I KT KUNSTSTOFF
STUTTGART

1. Wofiir werden Extruder mit Doppelschnecke eingesetzt? 3

2. Mennen Sie die wichtigsten Teile eines Doppelschneckenextruders und erkldren Sie deren 3
Bedeutung.

Einfiihrung in die Kunststoffaufbereitung I KT KUNSTSTOFF
Lernstopp STUTTGART
Knetelemente dienen der ... 1
distributiven Mischung. a
dispersiven Mischung. o

verbesserten Zugabe von Flllstoffen. ]

e & F @ -~

Kihlung des Extruders, o

2. MNennen Sie drei verschiedene Schneckenelemente eines Compounders und ihre jeweilige 3
Funktion.




TECHMIK
STUTTGART

Einfihrung in die Kunststoffaufbereitung I KT KUNSTSTOFF

3. Mennen Sie drei Verfahrenszonen eines Compounders und erldutern Sie, was dort geschieht, 3

Einfiihrung in die Kunststoffaufbereitung I KT #ggﬁ‘ﬁm”
Lernstopp STUTTGART
1. Der spezifische mechanische Energieeintrag eines Doppelschneckenextruders .. 1

a. nimmt mit steigendem Drehmoment M, ab. O
b. ist unabhingig vorm Drehmoment A, 0
c. nimmt mit der Schneckenwellendrehzahl n ab. o
d. nimmt mit der Schneckenwellendrehzahl n zu. [
|2, Eine wichtige Kenngrifie fir einen Doppelschneckenextruder ist nicht ... 1
a. das L/D-Verhalinis. [
b. die mittlere Verweilzeit, O
¢, die Schneckendrehzahl n. [
d. das Temperaturprofil. o




Einfihrung in die Kunststoffaufbereitung I KT ?EE"HS,IE’(TOFF
-emnsiapp STUTTGART
1. Wozu wird ein Schmelzefilter eingesetzt? 1

a. zur Vemringerung des Werkzeugwiderstands O
b. zur Verbesserung der Schmelzequalitit O
¢. zur Entgasung der Schmelze o
d. um Schmelze abzutrennen und zu entfernen O
2. MNennen Sie mindestens zwel Zusatzaggregate, die eine Aufbereitungsanlage vervollstandigen. 2

Beeinflussung durch den Verarbeitungsprozess I KT #EJCNHSJE{TUFF
Lernstopp STUTTGART
1. Wie kann die Hohe der Eigenspannungen in einem Bauteil reduziert werden? 1

a. durch einen hohen Schereintrag
b. durch sehr langsames Abklhlen D
¢ durch eine méglichst hohe Orientierung der Makromaolekille o
d. durch sehr schnelles Abkiihlen
2. Welche Rolle spielen Bindendhte beim 3D-Drucken im Strangablegeverfahren? 2



Beeinflussung durch den Verarbeitungsprozess I KT #'-E-'CNHSJI?{TGFF
Lemstopp STUTTGART
1. Wodurch werden Makromolekile in Kunststoffbauteilen ausgerichtet? 1

a. durch aine hohe Temperatur
durch eine ausreichende Verweilzeit D
durch Scherung O
durch Zusatzstoffe im Kunststoff

a o o

2. \Wie kann man die Kristallization eines teilkristallinen Kunststoffs verhindem? 1
a. viele Keimbildner o
b. sehr schnelles Abklhlen der Schmalze o
c. sehrlangsames Abkihlen der Schmelze o

d. wenige Keimbildner o

i KUNSTSTOFF
Extruderschnecke und Zylinder I KT Lo

STUTTGART

LEeMSIOpP|

1. Mit welcher Art von Einzugszone (Glattrohr oder Nutbuchse) erhalt man bei gleicher Geometrie und 1

gleicher Drehzahl einen hdheren Durchsatz? Warum?

Was ist kein charakteristischer Geometriewert einer Schnecke? 1

Schneckenspiel )

o e N

Kerndurchmesser a

o

Windungsanzahl a

o

Stegbreite 0




TECHMIK
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Extruderschnecke und Zylinder I KT KUNSTSTOFF

3

1. Wie heilken die drei Funktionszonen einer konventionellen Drei-Zonen-Schnecke und welche

Aufgabe haben sie?

2. Von was hangt der bis zum Ende aufgebaute Druck des Extruderzylinders nicht ab?
a. Werkzeugwiderstand o
b. Flielwiderstand der Schmelze o
c. Trichterkapazitat O
d. Schneckendrehzahl O

TECHMIK
STUTTGART

Der Hochleistungsextruder Helibar® I KT KUNSTSTOFF

1. Mennen Sie vier Vorteile des Helibar"-Extruders. 2

2. Welche Aussage Uber die maschinentechnischen Besonderheiten des Helibar®Extruders ist 1
falsch?

a. Er hat eine Umwandlungszone ohne Muten, o

b. Er hat eine Einzugszone mit Axial- oder Wendelnuten o

c. Er hat eine Barriereschnecke. al

d. Er hat eine Plastifizierzone mit Axial- oder Wendelnuten. O




- i KUNSTSTOFF
Rohr- und Profilextrusion IKT TECHNIK
Lernsiopp STUTTGART

1. Form und Mafe des Extrudatstrangs werden nach dem Austritt aus dem Werkzeug von welchem 1
Faktor nicht beeinflusst?

a. Strangaufweitung o

b. Aufschmelzrate u]

¢. Abklhlgeschwindigkeit o

d. Abzugsgeschwindigkeit o

2. Was passiert bei ungleichmafiger Abklhlung der extrudierten Profile? 1

. : KUNSTSTOFF
Blasfolien- und Schlauchextrusion I KT A
Lernstopp STUTTGART
1. Mennen Sie ein Werkzeug fir die Platten- und Flachfolienextrusion. 1
2. Welcher Bestandteil gehért nicht zur Produktionsanlage fiir 3-Schicht-Blasfolien? 1
a. Kalibrierung 0
b. Flachlegung u}
c. Sensor zur Orientierungsmessung |

d.

Wickler u]




TECHNIK

Extrusions-Blasformen und Co-Extrusion I KT KUNSTSTOFF
STUTTGART

_ernstopy

1. Welches Verfahren eignet sich, um solche Fahrzeuge aus Kunststoff herzustellen? 1

2. Woflr gibt es die Co-Extrusion? Nennen Sie zwei Anwendungsbeispiele. -

Figen durch Schweilten I KT KUNSTSTOFF
TECHMIK
Lernstopp STUTTGART
1. Welche Werkstoffe sind im Allgemeinen jeweils schweillbar? 1

a. Thermoplastische Elastomere und Duromere o

b. Duromere und amorphe Thermoplaste o
. Amarphe und teilkristalline Thermoplaste O
d. Elastomere und Thermoplaste o

2. Mach welchen vier Warmelbertragungsarten lassen sich Schweiltverfahren flir Kunststoffbauteile | 2
einteilen? Geben Sie jeweils ein Beispielverfahren an.



| TECHMIK

Fiigen durch Schnappverbindungen I KT KUNSTSTOFF
1siopy STUTTGART

1. Was ist nicht zur mechanischen Verbindung zweier Bauleile geeignet? 1
a. Schnapphaken

b, Schnappkonus
c. Schnappkugel
d. Schnappzylinder

Pral. Dr.-ing. Chitilian Bosian

1 N TECHMIK

Beschichten von Kunststoffen I KT KUNSTSTOFF
STUTTGART

1. Welche Eigenschaft eines Kunststoffbauteils kann durch die Beschichtung der Oberfliche | 1
verbessert werden?

a. Dichte

b. Warmekapazitat

c. elektrische Leitfahigkeit
d. Dehnféhigkeit

Pral. Dr.-ing. Chitilian Bosian




Spritzgielten I KT #E;;NHSJ.?{TG FF
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Welche Aufgaben besitzt eine Spritzgielmaschinen-Schlielleinheit?
a. Einspritzdruck bereitstellen o
b. Schmelze ausformen u]
¢. Granulat plastifizieren O

d. Aufnahme des geteilten Werkzeuges u]

Welche Bauform von Verschlussdisen gibt es?

a. Magelverschlussdiise o

b. Nadelverschlussdise o
c. Stiftverschlussdise o
d. Schraubenverschlussdiise o

Pral. Dr.-ing. Chitilian Bosian

Spritzgielfen I KT ﬁ'éJCNHSJ E{T‘:‘ FF
Le 1stopp STUTTGART

Ab wann kann der Machdruck nicht mehr wirken?

Was versteht man unter dem Begriff Merarbeitungsschwindung™?
a. Bauteiltermperatur wihrend der Verarbeitung o
b. Veranderung der Maie von Kunststoffbauteilen o
c. Bendtigte Schlieltkraft u]
d. Druckverlust beim Einspritzen [u|



Vorstellung einiger Sonderverfahren I KT #LEJCNHSJI?{TGFF
Larnstonn

B STUTTGART
Welche Punkte lassen sich nicht mit Sprilzgiefsonderverfabren umsetzen?
a. Spannungsarme Bauteile o
b. Bauteile mit geringem \Verzug o
c. Farbkonzentrat-Herstellung O

d. Herstellung von Leichtbaubauteilen u]

5 i KUNSTSTOFF
Verstandnisfragen IKT e
Le 1stopp STUTTGART
Zeigen Sie den Einfluss der Erwérmung und der Vernetzung auf die Viskositat eines vermetzenden 2
Kunststoffs,
Welches ist keine Besonderheit vernetzender Kunststoffe? 1
a. gutes elekirisches Isolationsvermogen u]
b. hohe Temperatureinsatzgrenzen o
& wieder aufschmelzbar o
d. hohe Medienbestandigkeit o



o KUNSTSTOFF
Verstandnisfragen IK I TECHMIK
Larnetont STUTTGART

Was ist ein Machteil des Transferpressens?

a. ungleichmalige Vernetzung o
b. hohe Zykluszeiten o
c. der hohe Abfallanteil o
d. sehr komplizierte Temperaturiiihrung 8]

Das Vulkapressen ist ein Verfahren zur Verarbeitung von ...

a. amorphen Thermoplasten o
b. teilkristalinen Thermoplasten o
c. Elastomeren o
d.  Kautschuken o

I KUNSTSTOFF
Verstandnisfragen IK I TECHNIK
Lernstopy STUTTGART

Erkléren Sie die Hauptunterschiede im Prozessablauf des Spritzgieftens von Thermoplasten und von | 3
vernetzenden Kunststoffen,




Verstandnisfragen I KT #LEJCNHSN'I'I?{TGFF
Lernstopp STUTTGART

Auf welche Weise kénnen die Eigenschaften von Polyurethanen beeinflusst werden? Mennen Sie | 3
mindestens drei Einfliisse.

Wann werden offene Werkzeuge beim RIM-Prozess eingesetzt? . 1
a. nie o
b. bei schnell reagierenden Systemen u]
c. beilangsam reagierenden Systemen o
d. fir Schaume hoher Dichte o

Handlaminieren, Faserspritzen, SMC und GMT I KT ¥|.EJCNHSNTI?{TGFF
Laermnstopp

4 STUTTGART

1. Mennen Sie zwei Anwendungsbeispiele fir das Handlaminieren von Faserkunststoffverbunden.

2. SMC Bauteile sind ... als GMT Bauteile.

a. leichter o
b.  temperaturbestandiger o
¢.  schlechter lackierbar O
d. glnstiger o



Lermstont TECHNIK

Pultrusion und Arbeiten mit Prepregs I KT KUNSTSTOFF
ok STUTTGART

1. Welchen Vortell hat die In-situ-Polymerisation in der Pultrusion von endlosfaserverstarkien 2

Thermoplasten? Warum nicht mit Schmelze pultrudieren?

2. Erdutern Sie die unterschiedlichen Lagerungsbedingungen duromerer und thermoplastischer 2

Prepregs.

Harzinjektion und komplexe Strukturen I KT ¥LEJCNHSJE{TGFF
Lernstopp STUTTGART
1. Wann wahit man RTM, wann VARI zur Infiliration eines trockenen Vorformlings? e
2. Worin unterscheiden sich Wickeln und Flechten? 1
a. Einstellbarer Faserwinkel O
b, 0°-Faser maglich O
c. Thermoplastische Matrix méaglich o
d. Kern notwendig ni



Thermoformen KUNSTSTOFF
' TECHNIK
Lemstop STUTTGART

1. Welches ist kein Verfahrensschritt beim Thermoformen? 1
a. Werkzeug schlieBen [
b. Stempel eintauchen =
c. Heizelement einschwenken o
d. Formteil entformen =

2. Mit welchem Verfahren wurde der linke, mit welchem der rechte Becher hergestelit? | 2
Begriinden Sie lhre Antwort kurz.
. R

i i KUNSTSTOFF
Rapid Prototyping I KT e
Lernstopp STUTTGART

1. Was ist gerade kein Vorteil formloser Formaebung? 1

a. Beschrankung auf wenige Werkstoffe o
b. Geringe Korrekturkosten o
¢, Individualitat der Produkie o
d. Hoche Bauteilkomplexitat u]

2. Inwelcher Form muss das Ausgangsmaterial flir das seleklive Lasersintern (SLS) vorliegen? 1
a. Kunststofffilament o
b. Kunststoffgranulat o
c.  Kunststofffolie o
d. Kunststoffpulver o




| . TECHMIK

Mutzen der Gestaltungsfreiheit I KT KUNSTSTOFF
s STUTTGART

1. Auf welcher Grundlage beruht die Versteifungsfunktion von Rippen? 1

a, Massentragheitsmoment erhdht u]
b,  Flachentragheitsmoment erhiht u]
c. Flachentragheitsmoment verringert o

d.  Widerstandsmoment verringert [u]

2. Was ist kein typisches Funktionselement fir Kunststoffbauteile
a. Rippe ]
b, Schraubdom o
c.  Filmscharmier o

d. Auskemnung o

Werkstoffgerechte Konstruktion I KT KUNSTSTOFF
. TECHMIK
Lemstan: STUTTGART
1. Was trégt nicht zum Verzug eines Kunststoffbauteils bei? 1
a, Inhomogenes Werkzeugkihlung ]
b, Gleichmaitige freie Schwindung o
c. Orientierungseinflisse o
d. Unterschiedliche Wanddicken u]
2. Welche Aussage trifft bei Schwindung zu 7 1

a, Spéter erkaltende Bauteilzonen schwinden weniger u]
b. Die Schwindung ist auch abh&ngig von der Orientierung o
c.  Warmere Oberflachen schwinden nach dem Auswurf weniger o

d.  Die auftretende Schwindung ist werkstoffunabhanagig u]




Werkstoffgerachte Konstruktion I KT KUNSTSTOFF
TECHNIK
Lemstopy STUTTGART
1. Wie kéinnen Einfallstellen vermieden werden? 1

a. Kaschieren der Oberflache

b, Grolfe Radien am Rippenful vorsehen

c. Lange Kihlzeiten vorsehen

d. Rippenkreuzungen vermeiden

2. Was ist ein typischer Bauteilfehler durch Massenanhaufung? L
a. Brenner

b Lunker

o, Bindenahte
d. Gratbildung

- 1d Rippenkreuzungen vermeiden, 2b Lunker

Fertigungsgerechte Konstruktion I KT KUNSTSTOFF
o TECHNIK
Lemstopy STUTTGART
1. Wofir werden Formschragen an Bauteilen vorgesehen? Zur .7 1

a. Reduzierung von Einfallstellen
b, Versteifung von Bauteilwandungen,
c. Reduzierung von Entformungskrifien.
d. ‘Vermeidung von Lufteinschliissen.
2. Was ist kein Ziel der Fallsimulation? 1

a, Filizeit und Flllbarkeit ermitteln
b.  Bindenahte ermitteln

c. Kristallinitdt ermitteln

d. Faseronentierung emitteln




KUNSTSTOFF
lK.l‘,:_:stsrt?ffe und Umwelt I K I TECHNIK
ernsopp

STUTTGART
1. Wieviel Prozent der Kunststoffabfalle wurden 2015 in Deutschland verwertet? 1
a. 56 % 5

b. 43 % m

c. 98,8% =

d 1,2% O

Prof. Dr.-Ing. Christian Bonten

KUNSTSTOFF
Kunststoﬁe und Umwelt I KT e
ernstopp STUTTGART
3. Was versteht man unter Primdrenergietragern und Sekundarenergietrdgern? 2
4. In welcher Reihenfolge sollten die Entsorgungsoptionen stehen? 1

,Verminderung”
.Deponierung”

«Recycling”




Kunststoffe und Umwelt KUNSTSTOFF
K TECHNIK

Lernstopp

-

o o o

2.

STUTTGART
Woher stammt der gréfite Teil des Miills am Strand? 1
Schifffahrt =
Fischerei o
landbasiert (Offentlichkeit) =
Abwasser o
Was kénnen Sie gegen Umweltverschmutzung tun? 2

Nennen Sie zwei Beispiele!

Prof. Dr.-Ing. Christian Bonten

KUNSTSTOFF
Kunststoffe und Umwelt I KT AR
Lernstopp STUTTGART
1
1. Welcher Parameter beeinflusst NICHT die Migration von Stoffen aus einem Kunststoff?
a. Temperatur o
b. Konzentration o
c. Warmeleitfahigkeit o
d. Zeit o
2. Welche Substanzen sind in der Lage aus einem Kunststoff zu migrieren? Welche kénnen nicht 3
migrieren und warum nicht?
3. Welchem Stoffprozess liegt die Migration zu Grunde? 1

Prof. Dr.-Ing. Christian Bonten




. iy KUNSTSTOFF
Sind Kunststoffe ,giftig“? IKT TECHNIK

Lernstopp

STUTTGART
1. Zur Herstellung von welchem Kunststoff wird Bisphenol A eingesetzt? 1
a. Polypropylen O
b. Polyethylen o
c. Polyethylenterephthalat o
d. Polycarbonat o
2. Welcher Stoff in Polymeren gilt als hormon&hnlich (endokriner Disruptor)? 1
a. Ethylen =
b. Diisocyanat [m
c. Acrylnitril 0
d. Bisphenol A o

Prof. Dr.-Ing. Christian Bontan

i iftig“? KUNSTSTOFF
Sind Kunststoffe ,giftig“? IKT AR
Lernstopp STUTTGART

1

1. Welcher Stoff trdgt am meisten dstrogenartige Substanzen?

a. Reste von Bisphenol A in Polycarbonat 0

b. Erbse o
c. Bohne O
d. Sojabohne o

Prof. Dr.-Ing. Christian Bontan




KUNSTSTOFF
Ku_r.'ns.tsﬁc.)ffe und Umwelt I KT ECHNIK
Lernstopp STUTTGART

1. In welche zwei grolRen Gruppen kann man die Biokunststoffe unterteilen? Definieren Sie diese. 2

Prof. Dr.-Ing. Christian Bonten

KUNSTSTOFF
s oy IKT zeie
2. Welche Aussage ist falsch? 1
a. Bioabbaubare Kunststoffe ermdglichen einen alternativen Entsorgungsweg o
b. Der biologische Abbau ist eine Werkstoffeigenschaft. u]
c. Die Kompostierbarkeit ist eine Produkteigenschaft. o

d. Biobasierte Kunststoffe sind auch bioabbaubar. O

Prof. Dr.-Ing. Christian Bonten




KUNSTSTOFF
Ku_ns.tstoffe und Umwelt I KT ECHNIK
ernstopp STUTTGART

1. Sind Biopolymere direkt nach der Synthese als Werkstoff nutzbar? Erldutern Sie, warum oder 2

warum nicht.

Prof. Dr.-Ing. Christian Bontan

KUNSTSTOFF
Kunststoffe und Umwelt I K I ECHNIK

ernstopp STUTTGART

1. Nennen Sie vier Beispiele fur Anwendungen von Biokunststoffen. Welche ,Bio“-Eigenschaft wird 2

jeweils genutzt?

Prof. Dr.-Ing. Christian Bontan




KUNSTSTOFF
Ku_r.'ns.tsﬁc.)ffe und Umwelt I KT ECHNIK
Lernstopp STUTTGART

1. Welche Primarenergietrdger werden durch Dammestoffe aus Kunststoff meist eingespart? 2

2. Erlautern Sie den Unterschied zwischen Carbon-Footprint und LCA eines Produktes. Benennen Sie 3

einen wesentlichen Vorteil des Carbon-Footprints.

Prof. Dr.-Ing. Christian Bonten

KUNSTSTOFF
Comsogn [T S

3. Welche Aussage ist falsch? 1
a. Der CO,-Fuliabdruck dient der Ermittlung der Klimaauswirkung von Produkten

oder auch Dienstleistungen. =i
b. Kunststoffprodukte schneiden bei Okobilanzen meist schlechter ab als Produkte aus

anderen Werkstoffen. o
c. Ein Life-cycle-assessment (LCA) ist umfangreicher und aussagekraftiger als der

CO,-FuBabdruck. O

d. Der Energieeinsatz eines Produktes ist nicht nur abhangig von einer energieeffizienten

Fertigung. =i

Prof. Dr.-Ing. Christian Bonten




Kunststoffe und Umwelt KUNSTSTOFF
TECHNIK

Lernstopy STUTTGART
1. Nennen Sie zwei Beispiele aus der regenerativen Energieerzeugung, bei denen 2
Polymere/Kunststoffe unersetzbar sind.
3

2. Nennen Sie drei Beispiele, wie sich die Materialproduktivitat steigern lasst.

Prof. Dr.-Ing. Christian Bonten



