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Vorherige Vorlesung I KT

b

Bestehen Fragen zum vorherigen Vorlesungstermin?
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Kunststofftechnik

Kurzdarstellung wichtiger
Kunststoffe
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Lernziele I KT

Nach dieser Veranstaltung sollten Sie...

= die Namen und Abkilrzungen wichtiger Kunststoffe nennen
‘e = die Zuordnung in drei Anwendungsgruppen vollziehen

; ... KGnnen
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Werkstoffpyramide I KT

LCP
PEEK
Hochleistungsthermoplaste PPS PTFE
PSU PEI
PA12 PA1l
Technische

Thermoplaste

Standard-
Thermoplaste

PE-LLD PVC
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Werkstoffpyramide I KT
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Kunststoffverbrauch
Korrelation zwischen Warmeleitfahigkeit und Kunststoffpreis*

275 mm kurzzeitiger Einfluss It. Domininghaus

m |angzeitiger Einfluss It. Domininghaus

200

100

Warmeformbestandigkeit in °C

1ILPE—L[} -HD PP ) POM PP/EPDM PA PET PBT PPS  PPA

1,00 gari,sﬂ 2,40 3,30 3,60 4,10 560 6,10
Werkstoffe und Preise in €/kg

[Quelle: Nicht-metallische Konstruktionswerkstoffe, Teil 3, 2007]

Prof. Dr. - Ing. C. Bonten INSTITUT FUR KUNSTSTOFFTECHNIK

[T



h

i

e

www.ikt.uni-stuttgart.d

* Universitat Stuttgart

Kunststoffverbrauch I KT
Europa 2012*
45,9 Mio. t

PE-LD, PE-LLD
Sonstige 17.5 %
19,8 %
PE-HD
PUR 12 %
7,3 %
PET
6,5 %
PS, PS-E 18.8 %
7’4 % PVC y 0
10,7 %
* EU-27+N, CH inkl. sonst. Kunststoffe (~5,6 Mio t)
[Quelle: Plastics Europe (europaischer Verband der Kunststofferzeuger), 2013]




Kurzdarstellung wichtiger Kunststoffe
o | Polyvinylchlorid (PVC) (ohne Weichmacher)

[T

Geflige: amorph
Preis (2007): = 1,20 — 1,40 €/kg

Eigenschaften:
chemikalien- und
witterungsbestandig,
geringe Kaltezahigkeit,
flammwidrig,

evtl. giftige Brandgase

Erkennen:

transparent bis opak,

Geruch der Brandschwaden nach
Salzsaure, mit Beilsteintest
Nachweis von Chlor,
selbstverldschend

Anwendungen:
Folien, Schlauche, Profile,
Kabelummantelungen,

Schuhsohlen, FulRbodenbelage

()]
Kennwerte: Aufbau:

_ 3
Bs. E _ ;3030- 13:(5)(5)0gjcm . vy
S = - mm ] | _ I‘
@  o.= 50-60N/mm’ “T¢¢
2 &= 4-6% HoH ]
Jad
E ER — 10 - 50 %
9L T1,= 80°C
% Einsatzgrenzen: Mischungen:
—  kurzzeitig ~70°C -ABS, -NBR, -PE-C, PMMA
" 4 davernd  ~ 60 °C
§ o-g-Diagramm: E-Modul (Temp):

60

z

o
‘% 20-
= | |
= | |
E 0-f 1 1 T ;
‘2 0 5 10 ef%] 20 -50 0 TrC] 100 pichtungen, Elektrostecker,
:(C
=
(7p]
| -
()
=
G [Quelle: G. Ehrenstein, Polymer-Werkstoffe, 3. Auflage, Hanser, Miichen 2013]
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Kurzdarstellung wichtiger Kunststoffe I KT
B" Polystyrol (PS)

()
Kennwerte: Aufbau: Geflige: amorph
p = 1,05 g/em’ " H _ _
-S E = 3100- 3300 N/ITIIT]: (I‘— ] Preis (2007) = 1,40 — 1,50 €/kg
= 2 3
N Tt -5 N H Eigenschaften:
E = = '15 - n steif, sprode, maRhaltig,
i f’{? - -10000(: preiswert, glatte Oberflache,
= g v oE . spannungsrissempfindlich,
(= Einsatzgrenzen: Mischungen: b hemikalienbestandi
= kurzzeitig ~90°C - PE. - PP, - PA, - PMMA egrenzt chemikalienbestandig
A4 y . o
T dauernd S05E Erkennen:
o-e-Diagramm: E-Modul (Temp): glasklar, brennt stark ruf3end mit
i gelber Flamme, Geruch der
= Brandschwaden nach Styrol
I Y / A R = Anwendungen:
z1l /i Z | Verpackungen, Einwegbesteck,
r 2 | | | = CD-Hiillen, Messbecher,
T 1o/ e S 1000~ Zeichengerat (Geodreieck)
(@)] i ! i
= !
S 0 ; ; i 0 : ; .
0 0 2,5 5 €e[%] 10 -50 0 50  T[°C] 150
B
=
0
S
2
E [Quelle: G. Ehrenstein, Polymer-Werkstoffe, 3. Auflage, Hanser, Miichen 2013]
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Kurzdarstellung wichtiger Kunststoffe
B Polymethylmethacrylat (PMMA)

o
Kennwerte: Autbau:
p = 1,15-1,19 g/lem’ -
2 H CH
S E = 3100 - 3300 N/mm? Lo
® oz = 60-80 N/mm’ TS T
g £, = - q (Ij=o
= eg = 2-6% O—=CH
(7)) o — dn
w Ty = 105 = 120%C
% Einsatzgrenzen: Mischungen:
e kurzzeitig ~85-95°C - ABS
% davernd  ~65-80°C
§ o-e-Diagramm: E-Modul (Temp):
80 : 4000
2zl [ — Z
g . p
= | 1000 =
2 |
E 0 | | | 0 : !
) 0 2,5 5 e[%] 10 -50 0 50
'S
=
(7]
e |
o
=
G [Quelle: G. Ehrenstein, Polymer-Werkstoffe, 3. Auflage, Hanser, Miichen 2013]

[
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Geflige: amorph

Preis (2007): = 2,70 — 2,80 €/kg

Eigenschaften:

glasklar, kratzfest, steif, sprode,
uv- und witterungsbestandig,
spannungsrissanfallig,

gut fugbar

Erkennen:

leicht entztindbar, brennt
knisternd, Geruch der
Brandschwaden fruchtartig und
stflich

Anwendungen:

transparente Scheiben (Plexiglas),
Ruckstrahler, Gehause, Schalen,
Vasen, optische Linsen,
Modeschmuck, zahnmedizinische

150 Artikel, sanitére Artikel
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Kurzdarstellung wichtiger Kunststoffe

B¥ Acryl-Butadien-Styrol (ABS)

Q
Kennwerte: Aufbau:
p = 1,03-1,07 g/lem’
S E = 2200-3000 N/mm’ BH HLHEHLTHOH
G o, = 45-65N/mm’ (IZ—C Cl‘.—C=C—C|‘. - Cl“—(lf
Sl e =25-3% H@ H ul la &
= eg = 15-20% n _ m =0
(L/) T,= -85 °C/ 95 - 105 °C Styrol Butadien Acrylnitril
% Einsatzgrenzen: Mischungen:
E. kurzzeitig ~85-95°C - PA, - TPU, - PVC, - PC, - PSU, PUR
— dauernd ~75-85°C
§ o-e-Diagramm: E-Modul (Temp):
60 3000
— NE
£
Z
m
]
E 1000~
=)
JE
3 0
n 50 0 50  T[°C] 150
<+
(0
=
(7))
S
Qo
=
G [Quelle: G. Ehrenstein, Polymer-Werkstoffe, 3. Auflage, Hanser, Miichen 2013]
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Geflige: amorph

Preis (2007): = 1,90 — 2,40 €/kg

Eigenschaften:

brilliante Oberflache, steif,
kratzfest, mal3haltig,
schlagzah, galvanisierbar,
wenig witterungsbestandig

Erkennen:

opak, brennt ruf3end mit
leuchtender Flamme,
suBlicher Styrolgeruch

Anwendungen:
Transportbehalter, diverse
Gehéause, Spielzeug,
BedienknOpfe, Brillengestelle

12



Kurzdarstellung wichtiger Kunststoffe I KT
B Polyethylen (PE-HD) (hoher Dichte)

]
()
Kennwerte: i Aufbau: Geflge: teilkristallin (60-80 %)
p =0,94-096 g/cm” e 0 ) _
-S E = 600 - 1400 N/]Tlllll I I Preis (2007) = 1,20 — 1,30€/kg
— - N 2 ke (= .
2 i ég 13’200;“/‘“‘“ L Eigenschaften:
= : 5o 0 H H] geringe Dichte, wenig fest und
7 TB - _100°0C steif, chemikalienbesténdig,
é T;m= 125 - 135 °C oft stabilisi_ert (z.B. RuB, HALS),
=  Einsatzgrenzen: Mischungen: gut schweil3bar, preiswert
X kurzzeitig ~80- 110 °C -PP,-PA Erk _
> davernd ~60- 80 °C r eqnen. ) )
milchig weil3, brennt mit gelber
o-g-Diagramm: E-Modul (Temp): tropfender Flamme,
30 4000 3 5 E Paraffingeruch, Fingernageltest,
o o ‘ ‘ | schwimmt im Wasser
-1/ S Anwendungen:
r o o] Transportbehélter,
@ L I N 10004 Verschlusskappen, Rohre, Folien,
2 | i Tragetaschen, Gewebe,
= 0 - ,‘ 0 Netze
0 0 10 e[%)] 30 -50
'S
=
n
P |
)
=
G [Quelle: G. Ehrenstein, Polymer-Werkstoffe, 3. Auflage, Hanser, Miichen 2013]
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Kurzdarstellung wichtiger Kunststoffe
Polypropylen (PP) (Homopolymer, isotaktisch)

- Universitat Stuttgart

Kennwerte: Aufbau:
p = 0.90-0,91 g/em’ ;
E = 1300 - 1800 N/mm’ P
oy = 25-40 N/mm’ -
g, = 8-18% CH,
Ep— &= 50 % n
Te= 020 %C
T 160- 1637C
Einsatzgrenzen: Mischungen:
kurzzeitig ~ 130 °C - PE, - EPDM
davernd ~ 90 °C
o-g-Diagramm: E-Modul (Temp):
40 . 4000 : ;
4 / z | \ ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
o : o8] \
o4/ L T~
0 5, . 0 \
0 10 e[%] 30 50 0 50 100 T[°C] 200

[Quelle: G. Ehrenstein, Polymer-Werkstoffe, 3. Auflage, Hanser, Miichen 2013]
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Geflge: teilkristallin
(60 - 70 %)

Preis (2007): = 1,18 — 1,25 €/kg

Eigenschaften:

preiswerter Konstruktions-
werkstoff, mafig steif, fest und
mal3haltig, bedingt kéalteschlag-
zah, stabilisierungsbediirftig,
vielseitig, haufig geftllt und
verstarkt, chemikalienbestandig

Erkennen:

farblos durchscheinend, helle
tropfende Flamme, Paraffin-
geruch, schwimmt in Wasser

Anwendungen:
Gerategehause, Rohre, Arma-
turen, Folien, Verpackungen
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Kurzdarstellung wichtiger Kunststoffe

Polycarbonat (PC)

Kennwerte:

p =120-1,24g/cm’
E = 2200 - 2400 N/mm’
0, = 55 - 65 N/mm’

£, =6-7%

ep = 100 - 130 %
T,=145°C
Einsatzgrenzen:
kurzzeitig ~ 135 °C
dauernd ~ 100 °C

Aufbau:
10400
W
(‘H3

Mischungen:
- ABS, -ASA, -SEBS, -PBT, PET, - PPE,
- SB, - PS, - PPE, - PP, - TPU

o-g-Diagramm:

_____________________________________________________________

30

Geflige: amorph

Preis (2007): = 3,00 — 3,60 €/kg

Eigenschaften:

malf3haltig, transparent, hoher
Oberflachenglanz, schlagzah,
warmeformbestandig, gute
Isoliereigenschatften, kerb- und
spannungsrissempfindlich

Erkennen:

glasklar, brennt dunkelgelb,
rufRend, erlischt auf3erhalb der
Flamme

Anwendungen:

Spulenkorper, Relaiskappen,
Abdeckungen, CD, Schauglaser,
Photo- und Lichttechnik,

150 gcheinwerfer

[Quelle: G. Ehrenstein, Polymer-Werkstoffe, 3. Auflage, Hanser, Miichen 2013]
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Kurzdarstellung wichtiger Kunststoffe

. PC-ABS-Blend

e

Kennwerte:
p =1,08-1,17 g/lem’

= 2000 — 2600 N/mm?
o, =40 -60 N/mm°
g =3,0-3.5%
&g — > 50 %
T, = -85/105/145 °C
Einsatzgrenzen:
kurzzeitig ~115-130°C
davernd ~105-115°C

Aufbau:

o-e-Diagramm:

www.ikt.uni-stuttgart.d

N
s}

]

2
bl

o [N/mi1

[N
<
|

- Universitat Stuttgart

Prof. Dr. - Ing. C. Bonten
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E-Modul (Temp):

-50 0 50

[Quelle: G. Ehrenstein, Polymer-Werkstoffe, 3. Auflage, Hanser, Miichen 2013]

INSTITUT FUR KUNSTSTOFFTECHNIK

Geflige: amorph

Preis (2007): = 1,90 — 2,40€/kg

Eigenschaften:
mal3haltig, warmeformbestandig,
schlagzah, galvanisierbar

Erkennen:

opak, brennt ruRend mit
leuchtender Flamme,
suBlicher Styrolgeruch

Anwendungen:

Gehause (Elektrogerate),
Verkleidungen, medizin-
technische Anwendungen

16
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Kurzdarstellung wichtiger Kunststoffe

Polyoxymethylen (POM)

Kennwerte:

p = 1,39-143 g/lem® (H>C)

E = 2600 - 3200 N/mm* (H>C)
O, = 60 -75 N/mm’

e, = 8-25%

20->50 % (H); 15—-40% (C)
Ty = =70°C

Tem= 175 °C (H); 164 - 172 °C (C)
Einsatzgrenzen:

kurzzeitig ~ 110 - 140 °C
dauernd  ~ 90-100°C

Eg =

Aufbau:

~E3H2— 0} ~ECH:,—0)11— (CHf~ CHZ)%

Homopolymer Comopolymer

Mischungen:
- PUR, - PE, - PTFE

o-g-Diagramm:

80
-
20+
0
0 5 10 €%] 20

E-Modul (Temp):

5000

-100 0

[Quelle: G. Ehrenstein, Polymer-Werkstoffe, 2. Auflage, Hanser, Miichen 1999]
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Geflge: teilkristallin
(Homopolymer 70-80 %;
Copolymer 50-60 %)

Preis (2007): = 2,60 — 2,90€/kg

Eigenschaften:

fest, steif, mal3haltig,
spannungsrissunempfindlich,
empfindlich gegen UV-Licht

Erkennen:

opak , weil3, kaum sichtbare
blaue, tropfende Flamme,
Geruch der Brandschwaden
stechend nach Formaldehyd

Anwendungen:

Beschlage, Kraftfahrzeugteile,
Zahnrader, Lager, Pumpen,
Spulenkdrper, Bauteile der

200 Feinwerktechnik

17
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Kurzdarstellung wichtiger Kunststoffe
Polyamid 6 (PA 6)

Kennwerte:

p = 1,12-1,15 g/em’

E = 2800/1000/600 N/mm”
o, = 80/45/- N/mm’

g = 4/25/-%

gg = 30/>50/- %

T, = ~78/28/-8 °C

Tpm= 225 -235°C

Aufbau:

~E\1H —(CH,):~ CO}
n

€ - Caprolactam

Mischungen:

Einsatzgrenzen:
kurzzeitig ~ 140 - 160 °C - PA66, PA 12, - PA11, - PE, - ABS, -
dauernd ~ 80-100°C

'ABR, - PPS, - PPE, - EPDM

o-¢-Diagramm: E-Modul (Temp):

4000
trocken ; ;
_______________ — rg_.__,.__'_\iff‘ar?r.\i(c‘i,l'i?‘%;)______
uifeucht] |z IS~ N ufifeuche 2.89%)
- m D i
0
o HEUUE S S trocken (0.2 79)
nass '
Mo
0 T 1
%] 20 50 0 50 100 T[°C] 200

[Quelle: G. Ehrenstein, Polymer-Werkstoffe, 3. Auflage, Hanser, Miichen 2013]

Prof. Dr. - Ing. C. Bonten INSTITUT FUR KUNSTSTOFFTECHNIK

[T

Geflge: teilkristallin (30-40 %)
Preis (2007): = 2,60 — 2,90 €/kg

Eigenschaften:

verschleil3fest, zah,
eigenschaftstolerant,

nimmt bis zu 9,5 % Wasser auf,
haufig verstarkt

Erkennen:

milchig weil3-gelb,

brennt gelb mit blaulichem Rand,
Geruch der Brandschwaden nach
verbranntem Horn,
fadenziehend, tropfend

Anwendungen:

Spulenkdrper, Zahnrader, Ritzel,
Lager, Dichtungen, Ventilatoren,
Armaturen, Gehause

18



Kurzdarstellung wichtiger Kunststoffe
B® Polyamid 66 (PA 66)

o
Kennwerte: Aufbau:
5 P = 1,13 - 1,16 g/cm®
— - 2

< o, = 85/60/- N/mm B -
D g, =5720-% "
E g = 25/> 50/- % Hexamethylendiamin u. Adipinsiure
n T, = ~90/39/-6 °C
S Tom= 225-265 °C
> Einsatzgrenzen: Mischungen:
X kurzzeitig ~140-170°C - PAG, PA 12, - PAlL, - PE, - ABS, -

> dauernd ~ 80-100°C ABR, - PPS, - PPE, - EPDM
§ o-¢-Diagramm: E-Modul (Temp):

4000
trocken 3
"-___...--—-— z-\g‘\\m}%acr(i’ 0
+ - o l \ trocken (0,2 %)
=TT Tass TETERY

S el 1000\
= N
5 —
5 0 T T
i 10 e[ %] 20 -50 0 50 100 T[°C] 200
X0
=
2}
-
o
=
G [Quelle: G. Ehrenstein, Polymer-Werkstoffe, 3. Auflage, Hanser, Miichen 2013]
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Geflge: teilkristallin (35-45 %)
Preis (2007): = 3,10 — 3,40€/kg

Eigenschaften:

verschleil3fest, zah, alterungs- und
warmebestandig,

geeignet fir Maschinenelemente,
dunnflissiger als PA 6, nimmt bis
zu 8,5% Wasser auf, haufig
verstarkt

Erkennen:

milchig weil3-gelb, brennt gelb mit
blaulichem Rand, Geruch der
Brandschwaden nach
verbranntem Horn, fadenziehend,
tropfend

Anwendungen:

Spulenkdrper, Gleitlager,
Fuhrungs- und Kupplungsteile,
Gehause
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Kurzdarstellung wichtiger Kunststoffe I KT
b, Polybutylenterephthalat (PBT)

L]
o
Kennwerte: Aufbau: Geflge: teilkristallin (40-50 %)
p =130-1,32g/m’ o 0 : _
S _ 0. 2 4 <:> .
@ O = 50-60N/mm N Eigenschaften:
O ¢ =35-7% i i
= _ . fest, steif, malRhaltig,
2 2030 leit- und verschleilfest, etw
B  T,=45-60°C g _ schielblest, etwas
'E Tym= 220 - 230 °C vgrarbeltungsempflndllch,
S Einsatzgrenzen: Hiufig vorkommende Mischungen: haufig verstarkt
X kurzzeitig ~ 160 °C - ASA, - EPDM, - LCP, - PC, - PET
= dauernd ~100°C Erkennen:
§ brennt ruf3end, leuchtend,
o-g-Diagramm: E-Modul (Temp): tropfend, leicht stu3licher Geruch
75 4000 Anwendungen:
& o Gleitlager, Laufrollen, Zahnrader,
é \ £ Pumpen, Gehause (Elektrogerate)
Z 4
e ;5 m
g ______________________________________________ 1000 =------eomceevhoeee N
=
= 0 0
‘2 10 €% 20 -100 0 100 T[°C] 300
:(C
=
@,
o
=
G [Quelle: G. Ehrenstein, Polymer-Werkstoffe, 3. Auflage, Hanser, Miichen 2013]
S
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Kurzdarstellung wichtiger Kunststoffe
Polyethylenterephthalat (PET)

Kennwerte*:

p = 1,38 - 1,40 g/em’

E = 2100 - 3100 N/mm’
Os = 55 - 80 N/mm’

e = 4-7%

&g = > 50 %

T, = 70 - 80 °C

Tom= 250 - 260 °C
Einsatzgrenzen:
kurzzeitig ~ 170 °C

dauernd ~ 100 °C
* Werte fiir PET-C

Aufbau:
H H O O
[ il ]
O—CI-CI—O-C Cp-
H H n
Mischungen:

- ASA, - EPDM, - LCP, - PC, - PBT

- Universitat Stuttgart

o-g-Diagramm:

E-Modul (Temp):

4000

.1

[8a)

1000

0

100 0 100 T[°C] 300

[Quelle: G. Ehrenstein, Polymer-Werkstoffe, 3. Auflage, Hanser, Miichen 2013]
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Geflige: amorph/teilkristallin (30-
40 %)

Preis (2007): = 3,50 — 4,50 €/kg

Eigenschaften:
chemikalienbestandig,
malbestandig, weitgehend
amorphe Modifikation mit
geringem Kristallisationsgrad,
hohe Transparenz

Erkennen:

brennt ru3end mit orangefarbener,
abtropfender Flamme, stif3licher
Geruch

Anwendungen:

Zahnrader, Lager, Flaschen,
Behalter, Folien, Kondensatoren,
Trenn- und Effektfolien
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Kurzdarstellung wichtiger Kunststoffe
Polyethersulfon (PES)

Kennwerte:

p =137 g/em’

E = 2600 - 2800 N/mm®
o, = 80 - 90 N/mm”

g€ =55-6,5%

€ — 20 - 80 %
T,=225-230°C
Einsatzgrenzen:
kurzzeitig ~ 210 °C
dauernd ~ 180 °C

Aufbau:

O=wn=0
@]

- Universitat Stuttgart

o-g-Diagramm:

100

0 2,5 5

E-Modul (Temp):
4000

— \
E- ------- \
@
1000 =
0
S50 0 50 100 150T[°C] 250

[Quelle: G. Ehrenstein, Polymer-Werkstoffe, 3. Auflage, Hanser, Miichen 2013]
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Geflige: amorph

Preis (2007): = 15,00 — 16,00 €/kg

Eigenschaften:

warmeform- und
chemikalienbestandig,
spannungsrissanfallig, nimmt
Wasser auf

Erkennen:
transparent, schwach gelb,
schwer entflammbar

Anwendungen:

Spulenkdrper, Buchsen, Gehause,
Kondensatorfolien,
Zundkerzenstecker, Vergaserteile,
Lagerkafige, medizinische Gerate
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kurzzeitig ~ 280 °C

Kurzdarstellung wichtiger Kunststoffe

Polytetrafluorethylen (PTFE)

Kennwerte:

p = 2,13-2,23 g/em’

E = 400 - 750 N/mm?

o, = 20-40 N/mm’

Eg = = 50 %

T, = 125-130°C
pm= 325-330°C

Einsatzgrenzen:

dauernd  ~240 °C

Aufbau:

T () -
1
==

n

o-¢-Diagramm:

E-Modul (Temp):

3000
g
EX N\ ]
&
m
1000 = \ .........................
~—_
0 ﬁ
-100 0 100 T[°C] 300

[Quelle: G. Ehrenstein, Polymer-Werkstoffe, 3. Auflage, Hanser, Miichen 2013]
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Geflge: teilkristallin (55-90 %)
Preis (2002): = 16,00 — 22,00 €/kg

Eigenschaften:

sehr chemikalien-, temperatur-
und spannungsrissbestandig,
anti-adhasiv, Kriechneigung
hohes spez. Gewicht, als
Halbzeug gesintert, nicht spritzbar

Erkennen:
milchig weil3, opak, brennt nicht,
gliht mit blau-griiner Flamme

Anwendungen:

statische und dynamische
Dichtungen, Kolbenringe, Auflager,
Rohre, Schlauche,
Drahtisolationen, Isolierfolien,
Beschichtungen mit abweisender
Oberflache, Impragnierung von
Geweben
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Kurzdarstellung wichtiger Kunststoffe
Polyetheretherketon (PEEK)

Kennwerte:

p = 1,32 g/lem’ (tkr.), 1,27 g/cm’ (am.)

E = 3700 N/mm°

o, = 100 N/mm’
es = 5%

eg = >50%

T, = 145°C
Tom= 335°C
Einsatzgrenzen:

kurzzeitig ~ 300 °C
dauernd ~ 250 °C

Aufbau:
2 n

Mischungen:
-PEI

o-¢-Diagramm:

100 /

o [N/mm?]

0 2,5 5

e[%] 10

E-Modul (Temp):
5000

(]

2.
[

20004
1000 -

0

-100 0 100 T[°C] 300

[Quelle: G. Ehrenstein, Polymer-Werkstoffe, 3. Auflage, Hanser, Miichen 2013]
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Geflge: teilkristallin (ca.35 %)
Preis (2007): = 80,00 €/kg

Eigenschaften:

fest, steif, spannungsrissbestandig
(aulR3er gegen Aceton), temperatur-
und chemikalienbestandig, mit PEI
vollstandig mischbar

Erkennen:

opak, schwer entflammbar,
geringe Rauchentwicklung,
schwacher Phenolgeruch

Anwendungen:

Automobil-, Luftfahrt- und
Elektronikindustrie,
Kabelummantelungen, Folien,
Beschichtungen
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Kurzdarstellung wichtiger Kunststoffe

B" Epoxidharz (EP)

[T

o _
Kennwerte*: - Aufbau: Geflige: amorph, vernetzt
p = 1,17-1,25 g/em’ CH,— CH —- _ _
@  op= bis 100 N/mm’ :
o . 15-20% Epoxidgruppe Elgenschaften:
4 AN - groRe Variationsbreite, haufig
B T ca 70-2007C Hirer verstarkt, zah bis sprode
({) Einsatzgrenzen: ; ) S o p L
‘= groBe Variation je nach Typ | Mischungen: vielseitige Modifikationen moglich
= dauernd ~ 60 - 180 °C (T, beachten) . - Polysulfid-Kautschuk, - Teerprodukte (z.B. elastifiziert), ma3haltig,
< . . . haftfest, geringer Schwund,
X *fiir unverstdrktes Material . .
5 elektrisch isolierend
§ o-e-Diagramm: E-Modul (Temp): Erkennen:
exemplarisch | 4000 exemplarisch transparent bis opak,
prare PETEEIL schmilzt nicht
"""""""""""""""" Anwendungen:
A elektrotechnische Formteile (mit
G gkt Metalleinlagen), Kondensatoren,
2 Widerstande, Stecker, Fassungen,
3 | Kollektoren, Spulenkdrper,
N e[%] 20 500 0 TEC] 150 Gehause, Transistoren
A
=
(7))
-
o
=
G [Quelle: G. Ehrenstein, Polymer-Werkstoffe, 3. Auflage, Hanser, Miichen 2013]
Q Prof. Dr. - Ing. C. Bonten INSTITUT FUR KUNSTSTOFFTECHNIK 25
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