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Abgabe: 15. Januar Anerkannt:
Grundvoraussetzungen für die Anerkennung der Hausübung sind eine ordentliche äußere Form (z. B. keine lose Blatt-
Sammlung, lesbare Schrift, kommentierter Matlab-Code) und die vollständige, nachvollziehbare und größtenteils korrekte
Bearbeitung aller Aufgabenteile.

Aufgabe 2.1:

Bestimmen Sie die totale Zeitableitung eines Linien-, Flächen- und Volumenintegrals:
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∫
L

u · dx ,
d
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u · da ,
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dt

∫
V
Φdv .

Hinweise:

• Führen Sie die Differentiationen in der Referenzkonfiguration aus.

• u · F d X︸ ︷︷ ︸
Vektor︸ ︷︷ ︸

Skalar

6= (u · F)︸ ︷︷ ︸
Skalar

d X

︸ ︷︷ ︸
Vektor

Das gleiche gilt für
d [u · F d X]

d t
6= d [(u · F) d X]

d t
• Skalar kann rausgezogen werden, z.B.: u · FT−1 (detF) d A = (detF) u · FT−1 d A

• Die Reihenfolge von der Ableitung und Integral kann geändert werden, z.B.:

d
dt

∫
L

u · dx =
∫

L

d
dt

(u · dx)

• M · N O = M NT · O

• m · N o = NT m · o

Anmerkung:

• Fettgeschriebene Grossbuchstabe, z.B. M: Tensor

• Fettgeschriebene Kleinbuchstabe, z.B. m: Vektor
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