Technische Mechanik I Bachelorpriifung F 2017 Musterlosung

Aufgabe 1

1.a) Statische Bestimmtheit

a=3+0—-3-1=0 v statisch bestimmt

Fiir a = 0 ist das System verschieblich und somit nicht mehr statisch bestimmt.

2.a) Auflagerreaktionen

T XV 0= —F-sin(f)+ By = sz%
O XMy : 0= By-l+(I+3l)-tan(e) - Cy
—F - cos(f) - (I + 31) - tan(w)
—F -sin(a) - (I + 30)

3.b) Statische Bestimmtheit

a=4+2-3-2=0 v statisch bestimmt
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4.b) Schnittkréfte
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= ql*> + %qlxg — %qx%

— M(0) = ql?
— M(l) = 3q2

Q(x3) = M(z3) =0

ql
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Tal(l — x5)

— M(0) = 1ql*

— M(1)=0
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5.c) Auflagerreaktionen und Schnittkréfte

M4
e e
v
—+YH: 0= —By By =0
TEV: 0= —2¢l+ Ay Ay = 2ql
O SMeetens : 0= —Mp— % My = LqP?
OXMy: 0= —Ma+Mp—2q>=0  Ms=—3ql°
HEENE N(z) = 0
M t\M Q(r1) = 2¢l — qx,
CMW l N M(zy) = —%qu + 2qlz, — %qx%
Ay | @ — M(0) = —3q12
— M) =0
N(zy)= 0
NERENY Qzz) = gl — )
N N Mp » M (x9) = § — 2q(l — 1)?
T 5 % — M(0)=0
N .
M} 4 - M) =%

l—xg

D[
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Loésung:
Fachwerkaufgabe

1. statische Bestimmtheit

1. AuBlere statische Bestimmtheit

f=3%xn—(a+2)

=3%x3—(2+2+1+4)=0 (1)
2. innere statische Bestimmtheit
f=2k—(a+s)
=2%12—(5+19)=0 (2)
2. Auflagerreaktion
1. Freischnitt:
TSI
TSII
2F F
G
T > G o
G
AH Gv1 B GVQ
G
Ay i TSIII
F
Cu
Cy

Abbildung 1: Freischnitt
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2. Gleichgewicht:

TS3: XMy
GS: YH :
TS1: YM{
GS Mg
GS: YV

1
Fx3l+Cyrp*6l=0 —>CH:—§F
1
Ag *3l — Ay x5l +2F %5l =0
1 17
Ay =2F — —3F Ay = —F
v 10° R
— Ay x 10l — Ay %3l 4+2F %10l + Fx 3l — Bx3l— F %3l =0
3 3
—17F*§F+20F:3B —>B:§F
Ay —2F+B—-F+Cy =0
17 3
—F —-2F+-F —F —
10 +2 +Cy =0
32 1
v=[{15+3 “W =75

3. Ritterschnit fiir Sy, S, S11

EME

YV

2F
€ > S, sin(a) =

cos(a) =

[a] [a)

3 S1o
An

1
Ay

Abbildung 2: Ritterschnitt und Kraftzerlegung

Ag *x6l — Ay %6l +2F x6l + Sqg 3l =0

1 1 2

Ay — 2F — cos(a) * S190 =0

1 *(AV—QF):\/E*(l—?F—2F) —>510:—
cos()

Sto = 3 '10

F

@)
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4. Stabe 1-6
I Sl SQ
(6%
Ag
Ay

Abbildung 3: Frei-
schnitt S; und S,

II S,

Sa

S

Abbildung 4: Frei-
schnitt 51,55 und S,

SH - — sin(a)S; + sin(a)Ss + Ay = 0
Sy =S+ @AH (1)
SV cos(a)Sy + cos(a)Sy + Ay = 0 2)
(1) = (2) : cos(@)Ss + ijéji Ag + cos(@)Ss + Ay = 0
Sy = —% * (@ " MAV)
= —ﬁ 3)
(3) = (1) 5, ‘ﬁf” VIO(-3)F

XV :cos(a)S5 — cos(a)S; =0

16
Ss=8=——
TN 310
YH :S; + sin(«)S3 + sin(«)S; =0
2 16
54 = — Sin(a)s:; — Sin(a)Sl = _\/—]__0(_%}?)
16
Sy = BF
16
i = Sy = ———F
sin(/3) 3 WiTs
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Abbildung 5: Freischnitt S5,55 und Sg

3 3 3
iEV \/—1_053+\/—1—OS5+—S6+2F:0

Ss . S5 . S .
v10 V10 V34
16 20 S Se
——F+ F+—=+—==0
30 30 V10 V34
Se 2
Ss =V10% (——— — —=F 1

1 1 )

2

F=0

[GVRI )

16 S, 2 5
__6__F+_

(3) = (1)85 = \/E(l—loF _ 1—25F)
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Aufgabe 3

1. Seilkurve

X
y iy
ANSUNURNN
y'(x) = —gaq(x), qlz)=L(—2x+])
V@) =) = —da+
y'(z) = -0 + 37 %22 + ¢
y(x) = —5700%% + 55 L2® + iz + o
ylxr=0) =0 o =10
y'(z=1) =—Lgl+Ltq - l+c=0 c ! —qol
H 2H Y
ylxr=1 =h
1 1 1 (1012
= —ﬁquz —+ G—HQ()ZQ —+ EQOZQ =h H = E
y([[’) - 2q012q l’ + %%q_oxs + 2q 12 qu"E

2. Reaktionskrafte in A

Ag

N

N

S

Ay

= H\/1—|— ‘x O—H\/1+Cl Q/ 2qul
V- = \/H2[1+(ﬁqol) e

272
_ %% _ qol
Av= T =%
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3. Minimale und maximale Masse fiir Ruhelage

g [ S TS1:
| SYH=0: H+puyN -5 =0
i = wala ’ HE !
mig TXV =0: Ny =mqg
M Sy =H + pgmayg
Sa TS2:
SQ > Sl
52 = €uR% . 51

S1
Sy = €M% (H + puymig)

TS3:

Sg > 9

52 — 6MR(7T_Q/) . 52

Sy = e#n (5= (H + prmyg)
TS4:

SN =0: Ny = magsin «
N2Y=0: S3 + pgNo — magcosa =0
S3 = mgg cosa — [mag sin «

S3 = mag(cosa — py sin @)

etrCE =) ([ + pipmyg) = mag(cos o — pug sin )

H+ ppmag

3n
me = etz 7. -
g(cosa — puy sin )

TS1: S1=H — pgmig
TS2: S1> 5

Sy =enE Sy = Sy=e " E(H — pymg)
TS3:  Sy> 85

Sy = eHr(T=A) Gy G — emHR(T-a) G,

Sy = e—uR(%ﬁ—Q)(H — pgmig)

TS54: Sy = mag(cosa + g sin )

H — pgmag

My = e hr(F—a)
g(cosa + ppsina)




