Nachklausur
EinfUhrung in die Chemie

Studiengang Medizintechnik
29.10.2012 (16:00 — 18:00)

Erlaubte Hilfsmittel: Taschenrechner, Stift (schwarz oder blau)

Name:

Matrikelnummer:

Aufgabel 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | =

Punkte

Max 22 | 15 | 15 | 18 | 30 |100

Hinweise:

- Lesen Sie sich zunachst alle Aufgaben in Ruhe durch! Beginnen Sie mit den fir Sie
einfachsten Aufgaben.

- Bearbeiten Sie die Aufgaben zunachst auf dem bereitgestellten Schmierpapier und
Ubertragen Sie dann |hre gefundene Losung mit dem Lésungsweg auf das Aufgabenblatt.

- Runden Sie fir Molmassenberechnungen die aus dem Periodensystem entnommenen
Massen der Elemente auf eine Nachkommastelle.

- Runden Sie in Rechnungen lhr Ergebnis auf die zweite Stelle nach dem Komma.




Formeln und Konstanten:

Avogadro-Konstante N, = 6.022 x 10* mol™

Masse Proton: 1,66 x 10'24g

-
[H4]

Henderson-Hasselbalch-Gleichung: pH = pKs + Ig
lonenprodukt des Wasser: Ky = [H;0] x [OH] = 10 ¥ mol® / L
pH-Wert schwacher Sduren: pH = 0.5 x (pK; — Ig[HA]o)
pH-Wert schwacher Basen: pOH = 14 - 0.5 x (pK, — 1g[Blo)

Elektromotorische Kraft: EMK = EOKathode— EOAnode

Das Periodensystem der Elemente
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Tabelle: Elektromotorische Spannungsreihe (Standard-Halbzellenpotenziale) ausgewahlter Redoxpaare.

EinV Korrespondierendes Redoxpaar Ox/Red
+2,87 Falg) +26 =—— 2F " Fy/F-
+1,51 MnQy (ag) + BHYag) + 58 == Mn2* (aq) + 4H.O(l) MnO;/ Mn?®*
+1,36 Clalg) + 26 == 2 Cl{aqg) Cl,/CI”
+1,33 Cry07 (aq) + 14 HYaq) +5 e == 2Cr**(aq) + 7 Ho Cr,02-/Cr**
+1,23 Oax(g) + 4 H'ag) + 4@ === 2H,0() 0./H.0
+1,06 Brg(l) +2e === 2 Br (aqg) Bry/Br~
+0,96 NO; (aq) + 4 H*(ag) + 3@ === NO (g} + 2 Hy0(I) NO;/NO
+0,80 Ag* (aq) + @ === Ag(s) Agt/Ag
+0,77 Fe* (aq) + 8 === Fe?* (ag) Fe* /Fe**
+0,68 0O4(0) + 2 H'(aq) +2 & === H,0; (aq) 0:/H;0;
+0,59 MnO; (aq) + 2 H;O(l) + 36 === MnO, (s) + 4 OH (aq) MnO;/MnO,
+0,54 lo(s) + 26 == 2[(aq) /"

+0,40 Oz (9) +2Hz0(l) + 4 & === 4 OH (aq) 0./0OH-
+0,34 Cu’*(ag) +2e === Cul(s) Cu**/Cu

0 [definiert] H"(aq) +2e === H,(g) H*/Hz
-0,28 Ni*(aqg) +2e === Ni(s) Ni2*/Ni
—0,44 Fe’*(ag) +2e = Fe (s) Fe**/Fe
-0,76 Zné*(ag) + 2@ === Zn(s) Zn**/Zn
—0,83 2H.0()+2e === Ha(g)+2OH (ag) H.0/H:
-1,66 AP*(ag) +3e == Al(s) AlP*/AL
-2,71 Nat*(aq) + e === Na(s) Na*/Na
-3.05 Li*(ag) +e~ === Li(s) Li*/Li




Aufgabe 1 — Multiple Choice (Nur eine der angegebenen Antworten ist richtig! ). Pro
Aufgabe (22 Punkte — 2 pro Aufgabe)

1.1 Welches der folgenden Elemente wird im Periodensystem der Gruppe der Chalkogene
zugeordnet?

O Barium
O Bor

O Eisen
O schwefel

1.2 Welches der folgenden Isotope wird als potenter Gamma-Strahler in der Szintigraphie
verwendet?

O 13']I

53

99m

()43 Tc

1.3 Welche der folgenden Verbindungen hat den hochsten Siedepunkt? Beachten Sie dabei
die Starke der intermolekularen Wasserstoffbriicken.

O rH;
O cH,
O Hr
O Ha

1.4 Welche der folgenden Elektronenkonfigurationen beschreibt das Zink-Atom?
O [Ar]4s°3d™°
@) [Ar]4s°3d°
O [Ar]4sz4p5

O [Ar]4sz4p6



1.5 Welche der folgenden Losungen enthalt die hochste Natriumionenkonzentration?

O 0.2 M Nacl
O 0.15 M Na,Cro,
O 0.09 M NasPO,

O 0.25 M NaclO,

1.6 Welches der folgenden Metalle 16st sich nicht in einer 1N HCI-Lésung auf?

O silber
O Aluminium

O Nickel

O Eisen

1.7 Welche Thermodynamische GréRe muss bei einer freiwillig ablaufenden Chemischen

Reaktion immer negativ sein?

O Reaktionsenthalpie AH
O Reaktionsentropie AS
O Freie Gibbs-Energie AG

O Keine der angegebenen

1.8 Bei welcher der unten angegebenen Verbindungen erwarten Sie gemald VSEPR-Theorie
den grofiten Bindungswinkel zwischen zwei Wasserstoffatomen.

O 0
O BH;
O NH;
O pH,



1.9 Wie viel Mol Wasser bendétigen Sie formal, um ein Mol des unten angegebenen Peptid
durch Hydrolyse vollstandig in seine Aminosadurebausteine zu iberfiihren?

0O

A,

Ph_
(@] H : O H :
o) N NH;*
)J\( \[(\H)ﬁ/ \[(\ 5
0] o 0]

H

O 5 Mol
O 3 Mol
O 4 Mol
O 4.5 Mol

1.10 Welche der folgenden Aussagen trifft auf alle proteinogenen a-Aminosauren zu?

O alle proteinogenen Aminosauren sind bei pH=2 ungeladen.
O alle proteinogenen Aminosauren sind chiral
O alle proteinogenen Aminosduren sind in einer wassrigen Losung mit pH=12 geladen

O alle proteinogenen Aminosaduren enthalten die Elemente Kohlenstoff, Stickstoff,
Sauerstoff, Wasserstoff und Schwefel

1.11 Um welchen Reaktionstyp handelt es sich bei folgender Umsetzung

O =00

O Nucleophile aromatische Substitution

Br

0 Elektrophile aromatische Substitution
O Additionsreaktion
O Friedel-Crafts Acylierung



Aufgabe 2 (15 Punkte)

2.1 Sie fiillen in einen Erlenmeyerkolben, der bereits 100 ml Wasser enthalt, 60 ml einer
0.1 M NaOH-Losung und figen anschliefend unter Kiihlung 40 ml einer 0.2 M HCI-Lésung
hinzu. Welchen pH-Wert hat die Losung anschlieBend? (6 Punkte)

2.2 Sie vermuten in einer wassrigen Salzlésung unbekannter Herkunft Silberionen. Wie
wirden Sie diese nachweisen? Geben Sie die jeweiligen Nachweisreaktionen an. (5 Punkte)

2.3 Gegeben sei eine 15.5 M Stammldsung von NHs in Wasser. Wie viel Milliliter dieser
Losung mussen Sie verdiinnen, um 100 ml einer 0.250 M NHs-Losung herzustellen (4
Punkte)?



Aufgabe 3 (15 Punkte)

Geben Sie jeweils eine mogliche Lewis-Schreibweise unter Beachtung aller Valenzelektronen

der unten gezeigten Atome/Verbindungen an. Bestimmen Sie weiterhin die
Oxidationszahlen aller beteiligten Elemente.

H3PO4

HNO,

IOH

SO,

CO;

Ethin

Acetaldehyd



Aufgabe 4 (18 Punkte)

4.1 Eine gesattigte Losung von Zinksulfat enthalt bei 20 °C 0.4 g Zn-Kationen in einem Liter
Losung. Wie groB ist das Loslichkeitsprodukt von Zinksulfat? (5 Punkte)

4.2 Welche der folgenden Salze sind in saurer Losung wesentlich besser 16slich, als in reinem
Wasser? Begriinden Sie jeweils lhre Antwort. (8 Punkte)

ZnCO;, BiCl3, ZnO, Mg(OH),, Bas(PO4),

4.3 Berechnen Sie den pH-Wert eines Puffers bestehend aus 80 mL einer 0.1 M
Natriumacetatlésung und 120 mL einer 0.2 M Essigsaurel6sung (pKs Essigsdure: 4.76) (5
Punkte).



Aufgabe 5 (30 Punkte)

5.1 Benennen Sie die unten angegebenen Anionen. (8 Punkte)

BrO
BFOZ_
BFO?,_

BFO4_

5.2 Benennen Sie folgende Verbindungen. Wenn es einen gelaufigen Trivialnamen gibt,
verwenden sie Diesen. Beachten Sie weiterhin die Stereochemie, falls nétig (13 Punkte)

OH

N
HO,C~ NH, [:i:] {: al

5.3 Beschreiben Sie die unten angegebenen Molekiile in der Fischerprojektion. Geben sie
zusatzlich an, ob es sich nach Fischer um das D- oder L-Isomer handelt. (9 Punkte)

0 oH 9 OH 9
HzN\HJ\OH HOV\H K\)
CHs OH OH



