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Aufgabe  1  2  3 4 5 6 7  8   

Punkte         

Max  10  14  12 12 14 16 10  12  100

 

Hinweise:  

 Lesen Sie sich zunächst alle Aufgaben in Ruhe durch! Beginnen Sie mit den für Sie 

einfachsten Aufgaben.  

 Bearbeiten Sie die Aufgaben zunächst auf dem bereitgestellten Schmierpapier und 

übertragen Sie dann Ihre gefundene Lösung mit dem Lösungsweg auf das Aufgabenblatt.  

 Runden Sie für Molmassenberechnungen die aus dem Periodensystem entnommenen 

Massen der Elemente auf eine Nachkommastelle.  

 Runden Sie in Rechnungen Ihr Ergebnis auf die zweite Stelle nach dem Komma.  

   



Formeln und Konstanten: 

Avogadro‐Konstante NA = 6.022 x 10
23 mol‐1 

Masse Proton: 1,66 x 10‐24 g 

Henderson‐Hasselbalch‐Gleichung: pH = pKs + lg 
ሾ஺ሿష

ሾு஺ሿ
 

Ionenprodukt des Wasser: KW = [H3O
+] x [OH‐] = 10‐14 mol2 / L2 

pH‐Wert schwacher Säuren: pH = 0.5 x (pKs – lg[HA]0) 

pH‐Wert schwacher Basen: pOH = 14 ‐ 0.5 x (pKb – lg[B]0 

EMK E = EKathode – EAnode 

Nernstsche –Gleichung: E = E0 + 
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௭
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EMK von Konzentrationszellen: E = ଴.଴ହଽ		௏
௭

݈݃
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Tabelle: Elektromotorische Spannungsreihe (Standard‐Halbzellenpotenziale) ausgewählter Redoxpaare. 

 

   



Aufgabe 1 (10 Punkte) 

a) Welche Kennzahl bestimmt den Aufbau des Periodensystems der Elemente? (2 Punkte) 

 

 

 

b) Wodurch unterscheiden sich Isotope voneinander? (2 Punkte)  

 

 

 

c) Wieviele Valenzelektronen besitzen folgende Elemente: Natrium (Na), Chlor (Cl), Iod (I), 

Schwefel (S), Strontium (Sr) und Phosphor (P)? (3 Punkte) 

 

 

 

 

 

d) Wie hoch ist die Molarität von Alkohol (C2H5OH) in Ihrem Blut, wenn Sie nach einer 

durchzechten Nacht einen Blutalkoholspiegel von 2.8 ‰ (w/v) haben? (3 Punkte) 

 

 

   



Aufgabe 2 (14 Punkte) 

Geben Sie jeweils eine mögliche Lewis‐Schreibweise unter Beachtung aller Valenzelektronen 

der unten gezeigten Verbindungen an. Bestimmen Sie weiterhin die Oxidationszahlen aller 

beteiligten Elemente. 

F2 

 

 

Ammoniak 

 

 

Phosphorsäure 

 

 

ClO4
‐ 

 

 

CS2 

 

 

Formaldehyd 

 

 

Ethin 

 

   



Aufgabe 3 (12 Punkte) 

a) Calciumphosphat [Ca3(PO4)2]  ist ein Hauptbestandteil des menschlichen Knochens. Das 
Löslichkeitsprodukt beträgt LP = 2 x 10

‐33 mol5/L5. Wieviel Calciumphosphat löst sich 
demnach in einem Liter Wasser? (6 Punkte) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

b) Silberchlorid (AgCl) hat in reinem Wasser ein Löslichkeitsprodukt von 10‐10  mol2/L2. 

Wieviel Silberchlorid löst sich in einer 0.1 molaren Kochsalzlösung ? Treffen Sie für Ihre 

Berechnung die Annahme, dass die Gesamtchloridionenkonzentration der Lösung der 

Chloridionenkonzentration der Kochsalzlösung entspricht. (6 Punkte) 

  



Aufgabe 4 (12 Punkte) 

a) Mit der Beziehung pKL[Mg(OH)2]= 3 pOH + 0.3 können Sie aus dem gemessenen pH‐Wert 

der Lösung das Löslichkeitsprodukt von Magnesiumhydroxid berechnen. Leiten Sie aus dem 

Löslichkeitsprodukt von Mg(OH)2 die oben genannte Formel her. (3 Punkte) 

 

 

 

 

 

b) Berechnen Sie den pH‐Wert einer 0,05 M Essigsäurelösung (pKS=4.8). (3 Punkte) 

 

 

 

 

c) Die Lage eines chemischen Gleichgewichts ist abhängig von den jeweils herrschenden 

äußeren Bedingungen. Verändert man diese Bedingungen, so verschiebt sich auch das 

Gleichgewicht. Wie nennt man dieses Prinzip? (2 Punkte) 

 

 

d) Gegeben sei folgende Reaktion:  

Wie verändert sich das chemische Gleichgewicht dieser Reaktion wenn sie  

(1) den pH‐Wert erhöhen oder 

 

 

(2) den CO2‐Partialdruck erhöhen? (4 Punkte) 

 

 

   

CO2 + 2 H2O H3O
+ + HCO3

-



Aufgabe 5 (14 Punkte) 

a) An welcher Elektrode (Anode oder Kathode), findet in einer elektrochemischen Zelle die 

Reduktion bzw. die Oxidation statt? (2 Punkte) 

 

 

 

b) Welches Elektrochemische Potenzial E hat eine Silberelektrode, die in eine 0.01 M 

Silbernitratlösung getaucht wird ? Beachten Sie, dass das Silberblech eine reine Phase 

darstellt. (4 Punkte) 

 

 

 

 

c) Entscheiden Sie für die unten angegebenen chemischen Gleichungen, ob es sich um 

Redoxgleichungen handelt. Bestimmen Sie gegebenenfalls Oxidations‐ und Reduktionsmittel. 

(8 Punkte) 

 

(1) 2 K + Cl2  2 KCl 

 

 

(2) 2 CuSO4 + 5 KI  2 CuI + KI3 + 2 K2SO4 

 

 

(3) 2 KCl + H2SO4  K2SO4 +  2 HCl 

 

 

(4) 2 Ca + TiCl4  CaCl2 + Ti 

   



Aufgabe 6 (16 Punkte) 
 
a) Geben Sie die Strukturformel (Strichschreibweise) folgender Verbindungen an. 
Verwenden Sie bei chiralen Verbindungen die Keilstrichformel zur Darstellung der korrekten 
Stereochemie (16 Punkte). 
 
 
 
 
 
 
Hexa‐1,3‐dien             Propan‐2‐ol   
 
 
 
 
 
 
2,3‐Dimethylhexan             Cyclopropan   
 
 
 
 
 
 
(E)‐Pent‐2‐en              But‐2‐in 
 
 
 
 
 
 
(S)‐2‐Chlorbutan             (R)‐3‐Methylhexan 
 
 
 
 
 
 
 
(S)‐Alanin              Phenol   



Aufgabe 7 (10 Punkte) 
 
Das unten gezeigte Molekül (Paclitaxel) ist ein natürlich vorkommender Wirkstoff isoliert aus 
der Rinde der pazifischen Eibe. Dieses Molekül hemmt die Mitose (Zellteilung) und ist 
mittlerweile eines der am weit verbreitetsten Medikamente gegen Krebs. Markieren Sie in 
der gezeigten Struktur alle funktionellen Gruppen die sich in dem Molekül befinden: Dabei 
steht Ihnen die unten angegebene Liste zur Verfügung. (! Nicht alle funktionellen Gruppen 
aus der Liste befinden sich im Molekül !) 
 
 
 
 

 Primäres Amin 

 Sekundäres Amin 

 Tertiäres Amin 

 Carbonsäure 

 Carbonsäureester 

 Carbonsäureamid 

 Carbonsäureanhydrid 

 Primärer Alkohol 

 Sekundärer Alkohol 

 Tertiärer Alkohol 

 C‐C‐Doppelbindung 

 C‐C‐Dreifachbindung 

 Aldehyd 

 Keton 

 Ether 

 Acetal 

 Ketal 

 Aromat 
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Aufgabe 8 (12 Punkte) 
 
a) In einer Veresterungsreaktion möchten Sie verschiedene Carbonsäurederivate mit einem 
Alkohol umsetzen (siehe Reaktionsgleichung).  
 

R

O
R'-OH

O

O

R'

 
 
Ordnen sie die unten dargestellten Carbonsäurederivate nach deren Reaktivität. (1: höchste 
Reaktivität, 4: niedrigste Reaktivität). (4 Punkte) 
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b) Geben Sie die Namen der Startmaterialien sowie Name und Struktur des Reaktions‐
produkts der unten angegebenen Reaktion an. Formulieren Sie einen kurzen 
Reaktionsmechanismus. (8 Punkte) 
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