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Photonenantrieb

Strahlungsdruck p=FA=l/c / —
Mit Lichtintensitat | = P/A /

Mit welcher Kraft kann man ein Raumschiff antreiben, wenn man vom
Raumschiff aus mit einem Laser mit einer Leistung von

P =100 kW in den Weltraum schiel3t?

Lichtgeschwindigkeit c=3*10% m/s

A) F=0,33 mN
B) F= 33 mN
C)F=3,3N

D) F =333 N
E) F= 33 kN
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Lichtgeschwindigkeit in eine Glasfaser

Wie lange braucht ein Lichtstrahl, um durch eine 1 km lange Glasfaser
ZU propagieren?

Der Brechungsindex der Glasfaser ist n=1,5.
Die Lichtgeschwindigkeit in Vakuum ist c=3*108 m/s

A)T=5ps
B)T=5ns
C)T=5us
D) T=5ms
E)T=5s



Brechung 1 jl’L Sin() = o - S’M@’ﬂ

Ein Fischer schaut von oben im Winkel von o;,=45° auf eine
Wasseroberflache. Unter welchem Winkel o, ist der Lichtstrahl
unter Wasser zum Lot geneigt?

Der Brechungsindex der Luft ist n,=1,0, der von Wasser ist n,=1,33

A) o, = 24,1°
B) a, = 26,1°
C) a, =28,1°
D) o, = 30,1°

E) o, = 32,1°




Brechung 2 Jl’L,.i Sin(ede) = o - Sin @’ﬂ

Ein Fischer schaut von oben im Winkel von o;,=45° auf eine
Wasseroberflache. Im Wasser hat der Lichtstrahl einen Winkel

von o, = 32,1° zum Lot. Wie weit wurde der Fischer mit seinem Speer
bei einer Wassertiefe von 1m daneben stechen, wenn er die Brechung
nicht berucksichtigen wirde?

o
R N VA
,ﬁjﬁ?
A) Ax= 7 cm !
n

B) Ax=17 cm ST
C) Ax=27 cm N

D) Ax=37 cm 1m
E) Ax=47 cm Lot




Brechung 3

Ein Lichtstrahl durchquert ein Glasplattchen. Welcher der
austretenden Strahlen ist der richtige?




Der Brechungsindex im Kern einer Glasfaser betragt n,=1,45.

Der Brechungsindex im Glasfasermantel ist n,=1,44.

Unter welchem Winkel ao muss der Lichtstrahl in der Faser mindestens
zum Lot geneigt sein, damit der Strahl in der Faser gefuhrt wird?

A) a>73,3°
B) a>78,3°
C) a>83,3°
D) o0 >88,3°
E) >93,3°



Absorption in Glasfasern 1

PP et J

Fir die optische Telekommunikation wird Uberwiegend eine
Wellenlange von A=1,5 um genutzt.

Die Absorptionskoeffizient bei A=1,5 um betragt u=3,6*10> /m

Nach wieviel Kilometern muss man jeweils einen Lichtverstarker
einbauen, wenn man fordert, dass die Lichtleistung auf minimal
10 % abgefallen sein darf?

A) Nach 640 m
B) Nach 6,4 km
C) Nach 64 km
D) Nach 640 km
E) Nach 6400 km



Absorption in Glasfasern 2

PP e
Das im Atlantik verlegte Glasfaserkabel TAT 14 zwischen Bude (UK)
und Tuckerton (US) liegt auf eine Distanz von ca. 5.000 km unter
Wasser. Auf welchen Bruchteil ware die Leistung am Ende des

Kabels abgeschwacht, wenn es keine Repeater (Verstarker)
dazwischen gabe?

Die Absorptionskoeffizient betragt n=3,6*10> /m

A) P./P, =67%107°
B) P,,./P, =67*105
C) P../P,=67%10%
D) P,,./P, =67*1071
E) P,,./P, =67*10°
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