Inverted Physics hour

20./21.05.2019



.e NI agnetische Feldstarke
La nge dunne SpUIe B=M‘0T e:\rferglangen ZyFIindetrspuIe
: 1 . mp=4r-107 Im
7 AT
(TGOS
i
(422 §22%%22%%22%%522%% 552%/

It Il
Gegeben sei eine lange diinne Spule mit N = 100 Windungen, Lange [ = 10 cm und einer quadratischen

Querschnittflache (Seitenlange d = 2 cm), wie in der Skizze gezeigt. Durch die Spule flieRe ein Strom von
I =1 A. Wie grol3 ist das Magnetfeld in der Spule?
Hinweis: Formel fir Magnetfeld in einer langen diinnen Spule (oder Amperesches Durchflutungsgesetz).

A) B=53X10*T
B) B=83x107*T
C) B=13x103T
D) B=33x103T
E) B=53x103T



Spule mit und ohne Ferritkern 1

In einem Medium gilt der Zusammenhang ﬂ E
Zwischen H- und B-Feld po Pr

Das H-Feld in einer Spule ohne Kern betrage H=103A/m

Wie grold ist das H-Feld, wenn man einen Ferritkern
mit n,=1000 einfihrt?

A) H=106 A/ m
B) H=103 A/m
C) H=1A/m



Spule mit und ohne Ferritkern 2

In einem Medium gilt der Zusammenhang
Zwischen H- und B-Feld

Das B-Feld in einer Spule ohne Kern betragt B=103T

Wie grold ist das B-Feld, wenn man einen Ferritkern
mit n,=1000 einfihrt?

A) B=106 T
B) B=103 T
C) B=1T



Induktionsgesetz

—_ - d\ ""P‘ =

E- 47 -~ 5 (T4
eoclomerc Lume I Uwar clf ower Had. G
< Y —
Lol b 3 bos Wir 500, mesn . Fesr fa. dund, K,

Nach dem Faradayschen Induktionsgesetz ist das elektrische Wirbelfeld um eine Flache gleich
A) der positiven zeitlichen Ableitung des magnetischen Flusses durch die Flache.
B) dem negativen elektrischen Fluss durch die Flache.
C) der positiven zeitlichen Ableitung des elektrischen Flusses durch die Flache
D) dem positiven magnetischen Fluss durch die Flache.
E) der negativen zeitlichen Ableitung des magnetischen Flusses durch die Flache.



Induktionsspannung 1

Ein Stabmagnet wird vollstandig durch eine Leiterschleife
hindurchbewegt. Welche Form hat der in der Schleife induzierte
Strom

A) B) C) D) E)




Induktionsspannung 2

Bei welcher der folgenden Situationen gibt es KEINE Induktion?
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B=0 B=0.15T

d=5cm —— v=3cm/s

Eine quadratische Leiterschleife mit Seitenlange d =5 cm wird mit Geschwindigkeit
v =3 cm/s aus einem Bereich mit B =0 in einen Bereich mit B =0.15 T gezogen.
Das Magnetfeld zeigt hierbei senkrecht durch die Schleife hindurch.

Welche Form hat die in der Schleife erzeugte Induktionsspannung?

A) B) C) D) E)
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B=0 B=0.15T

d=5cm —— v=3cm/s

Eine quadratische Leiterschleife mit Seitenlange d =5 cm wird mit Geschwindigkeit
v =3 cm/s aus einem Bereich mit B = 0 in einen Bereich mit B = 0.15 T gezogen.
Das Magnetfeld zeigt hierbei senkrecht durch die Schleife hindurch.

Wie grol ist die in der Schleife erzeugte Induktionsspannung?

A) U=-515pV
B) U=-445pV
C) U=-375uVv
D) U=-225pvV

E) U=-115pV
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Die in der Schleife erzeugte Induktionsspannung betragt U = - 225 uV.
Aulerdem sei der Widerstand der Schleife R=1Q. Wie grol$ ist die auf
die Schleife wirkende Lorentzkraft F ?

A)F=1.1uN
B) F=1.3 uN
C) F=1.5uN
D)F=1.7 uN
E) F=1.9 uN
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