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Einführung in die Chemie 

Studiengang Medizintechnik 

26.09.2011 (11:00 – 14:00) 

Erlaubte Hilfsmittel: Taschenrechner, Stift (schwarz oder blau) 

 

Name: 

 

Matrikelnummer: 

 

Aufgabe  1  2  3 4 5 6 7  8   

Punkte         

Max  10  14  12 12 14 16 10  12  100

 

Hinweise:  

 Lesen Sie sich zunächst alle Aufgaben in Ruhe durch! Beginnen Sie mit den für Sie 

einfachsten Aufgaben.  

 Bearbeiten Sie die Aufgaben zunächst auf dem bereitgestellten Schmierpapier und 

übertragen Sie dann Ihre gefundene Lösung mit dem Lösungsweg auf das Aufgabenblatt.  

 Runden Sie für Molmassenberechnungen die aus dem Periodensystem entnommenen 

Massen der Elemente auf eine Nachkommastelle.  

 Runden Sie in Rechnungen Ihr Ergebnis auf die zweite Stelle nach dem Komma.  

   



Formeln und Konstanten: 

Avogadro‐Konstante NA = 6.022 x 10
23 mol‐1 

Masse Proton: 1,66 x 10‐24 g 

Henderson‐Hasselbalch‐Gleichung: pH = pKs + lg   

Ionenprodukt des Wasser: KW = [H3O
+] x [OH‐] = 10‐14 mol2 / L2 

pH‐Wert schwacher Säuren: pH = 0.5 x (pKs – lg[HA]0) 

pH‐Wert schwacher Basen: pOH = 14 ‐ 0.5 x (pKb – lg[B]0) 

   



Tabelle: Elektromotorische Spannungsreihe (Standard‐Halbzellenpotenziale) ausgewählter Redoxpaare. 

 

   



Aufgabe 1 (10 Punkte) 

a) Wie viele Moleküle befinden sich in 15 g Kalium? (3 Punkte) 

 

 

 

 

 

b) Ordnen Sie die Elemente Sauerstoff, Brom, Fluor und Natrium nach zunehmender 

Elektronegativität (2 Punkte) 

 

 

 

 

 

c) Um welchen Bindungstyp handelt es sich bei folgenden Verbindungen, wenn sie in reiner 

Form vorliegen: (5 Punkte) 

 

BaCl2 

 

NH3 

 

NaI 

 

Cl2 

 

Cu5Zn8 

   



Aufgabe 2 (14 Punkte) 

Geben Sie jeweils eine mögliche Lewis‐Schreibweise unter Beachtung aller Valenzelektronen 

der unten gezeigten Verbindungen an. Bestimmen Sie weiterhin die Oxidationszahlen aller 

beteiligten Elemente. 

N2  

 

 

HBr 

 

 

H2SO4 

 

 

NO3
‐ 

 

 

CO2 

 

 

Ethan  

 

 

Essigsäure 

 

   



Aufgabe 3 (12 Punkte) 

a) Eine gesättigte Lösung von Calciumsulfat (CaSO4) enthält bei 20°C 0.68 Gramm 
Calciumsulfat in einem Liter Lösung. Wie groß ist das Löslichkeitsprodukt von 
CaSO4? (6 Punkte) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

b) Bariumionen sind für den menschlichen Körper hochgiftig. Dennoch können Sie 

Bariumsulfat (BaSO4) als Röntgenkontrastmittel verwenden um beispielsweise den 

Verdauungstrakt besser darzustellen. Bariumsulfat hat ein Löslichkeitsprodukt LP von 10
‐10 

mol/L. Wieviel Gramm Bariumionen lösen sich demnach in einem Liter Wasser? (6 Punkte) 

  



Aufgabe 4 (12 Punkte) 

a) Unterteilen Sie folgende Stoffe nach Brønsted‐Säuren, Brønsted‐Basen und amphoteren 

Molekülen? (3 Punkte) 

NH3, HSO4
‐, H2O, CH3CO2H, HBr, Ba(OH)2 

 

 

 

 

 

b) Berechnen Sie den pH‐Wert einer 0,01 M Salzsäurelösung. (3 Punkte) 

 

 

 

 

 

d) Berechnen Sie den pH‐Wert einer 0,001 M NaOH‐Lösung (3 Punkte) 

 

 

 

 

 

e) Welchen pH‐Wert hat ein Acetatpuffer mit einem Verhältnis von Essigsäure (pKs = 4.75) zu 

Natriumacetat von 1:5? (3 Punkte) 

 

 

 

   



Aufgabe 5 (14 Punkte) 

a) Gegeben sei eine Galvanische Zelle. Eine Halbzelle besteht aus einem Kupferblech, 

welches in eine Kupfer(II)Sulfat‐Lösung getaucht ist. Die andere Halbzelle besteht aus einem 

Silberblech in einer Silber(I)nitrat‐Lösung. Beide Metallbleche sind mit einem Draht 

miteinander verbunden und zwischen den beiden Lösungen befindet sich eine inerte 

Salzbrücke. (8 Punkte) 

Welches der beiden Metalle ist edler?  

Welche Redoxprozesse spielen sich daher ab? 

Wie hoch ist die Elektromotorische Kraft der Zelle? 

 

 

 

 

 

 

 

b) Gibt man zu einigen mL Kaliumpermanganat‐Lösung etwas Wasserstoffperoxid so entfärbt 
sich die violette Lösung unter Sauerstoffentwicklung. Gleichzeitig scheidet sich 
Mangan(IV)oxid ab. Formulieren Sie die Redoxgleichung. (6 Punkte) 
   



O

H

Aufgabe 6 (16 Punkte) 
 
a) Benennen sie folgende Verbindungen: (8 Punkte) 
 
     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(b) Bestimmen sie die absolute Konfiguration nach Cahn‐Ingold‐Prelog folgender 
Verbindungen: (4 Punkte) 
 
 
 
 
 
 
 
           (1)        (2)      (3)      (4) 
 
 
(c) Zeichnen Sie Verbindung (1) und (4) in der Fischer‐Projektion und bestimmen Sie jeweils 
die Konfiguration nach Fischer (4 Punkte) 
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Aufgabe 7 (10 Punkte) 
 
a) Gemäß untenstehender Reaktionsgleichung setzen sie tert‐Butanol mit einer wässrigen 
Lösung von Bromwasserstoff um.  
 

OH
H2O / HBr

?
 

 
Geben sie Name und Struktur des Reaktionsprodukts an (4 Punkte) 
 
 
 
 
 
Um welchen Reaktionstyp handelt es sich? (2 Punkte) 
 
 
 
 
 
Formulieren Sie den Reaktionsmechanismus (4 Punkte) 
 
 
 
 
 
   



Aufgabe 8 (12 Punkte) 
 
a) Benennen Sie eine der 21 proteinogenen Aminosäuren und zeichnen Sie deren 
Strukturformel. Beachten sie hierbei auch die Stereochemie. (4 Punkte)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
b) Zeichnen sie die beiden mesomeren Grenzstrukturen einer Amidbindung. (4 Punkte) 
 
 
 
 
 
 
 
 
b) Mit welcher Substanz (Name und Struktur) können Sie Aminosäuren auf einem 
Dünnschichtchromatogramm anfärben? (4 Punkte) 


