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Aufgabe 7: FEinschalt- und Ausschaltvorgang C

R, . S Gegeben ist die links dargestellte Schal-

4|:|—Z>1—>§ tung mit den Zahlenwerten: C' = 30 uF ,

Ry = 600Q, R, = 200Q und Uy =
Dl v

12V.
Verwenden Sie das eingezeichnete Zahl-
Der Schalter ist offen

pfeilsystem

7.1 Geben Sie alle Spannungen und Strome fiir den stationdren Zustand an.

(U1 =Ux=Uc=0, I =Ip=1I1.=0 )
Der Schalter wird nun geschlossen (bei ¢t =0)
7.2 Geben Sie alle Strome und Spannung unmittelbar nach dem Schliefsen an ( bei ¢ =0 ).

((uzg=uc=0, up =12V, i3 =i, =20mA , iz =0 )

7.3 Stellen Sie die Differentialgleichung fiir die Spannung wu.(t) auf und l6sen Sie diese.
Gegeben Sie die Zeitkonstante 7. an. ( re=45ms )

7.4 Skizzieren Sie den Verlauf von w.(t) und i.(t) fir den Einschaltvorgang.

Es hat sich nun ein stationérer Zustand bei geschlossenem Schalter eingestellt

7.5 Geben Sie alle Spannungen und Stréme fiir diesen stationdren Zustand an.

(U1 =3V, Up=Uc=9V, I1 =Ir =15mA , Ic=0 )
Jetzt wird der Schalter gedfinet

7.6 Geben Sie alle Strome und Spannung unmittelbar nach dem Offnen an ( bei t = 0).

(U1 =0, upg=ue=3V, ig=15mA , ic=—15mA, i1 =0 )

7.7 Fiihren Sie fiir diesen Fall die Aufgabenteile 3 und 4 fiir den Auschaltvorgang durch
und geben Sie die Zeitkonstante 7, an. ( ra=6ms )

Der Schalter ist nun wieder offen und das System im stationéren Zustand

7.8 Zum Zeitpunkt ¢ = 0 wird er geschlossen, Zum Zeitpunkt ¢, = 4.5ms wird er wieder
geoffnet. Skizzieren Sie den Zeitverlauf von w.(t) und i.(t) .

7.9 Skizzieren Sie auch die Verlaufe von i,(t) und is(2) .

Losung
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Aufgabe 8: FEinschalt- und Ausschaltvorgang L

Gegeben ist die rechts dargestell- R, . S

te Schaltung mit den Zahlenwerten: 4|:|—Z>1—>§

L = 06H, R = 600Q, Ry, =
200Q und Uy =12V. C)l U R L
0 2

Verwenden Sie das eingezeichnete
Zahlpfeilsystem 12 L,

Der Schalter ist offen

8.1 Geben Sie alle Spannungen und Strome fiir den stationdren Zustand an.

(U =Uy=Up =0, I =I,=1I, =0 )
Der Schalter wird nun geschlossen (bei ¢ =0)

8.2 Geben Sie alle Strome und Spannung unmittelbar nach dem Schliefsen an ( bei ¢ =0 ).

(w1 =9V, ug=up =3V, i1 =ip=15mA , i, =0 )

8.3 Stellen Sie die Differentialgleichung fiir den Strom iz (¢) auf und l6sen Sie diese.
Gegeben Sie die Zeitkonstante 7, an. (Te=4dms )

8.4 Skizzieren Sie den Verlauf von iy (t) und wur(t) fiir den Einschaltvorgang.
Es hat sich nun ein stationédrer Zustand bei geschlossenem Schalter eingestellt

8.5 Geben Sie alle Spannungen und Strome fiir diesen stationédren Zustand an.

(U =12V, Upy=Up =0, Iy =1, =20mA , I3 =0 )
Jetzt wird der Schalter gedffnet

8.6 Geben Sie alle Stréme und Spannung unmittelbar nach dem Offnen an ( bei ¢t =0).

(w1 =0, ug=up =-4V, i, =20mA , ig=—-20mA, i1 =0 )

8.7 Fiihren Sie fiir diesen Fall die Aufgabenteile 3 und 4 fiir den Auschaltvorgang durch
und geben Sie die Zeitkonstante 7, an. ( Ta=3ms )

Der Schalter ist nun wieder offen und das System im stationdren Zustand

8.8 Zum Zeitpunkt ¢ =0 wird er geschlossen, Zum Zeitpunkt t, = 4ms wird er wieder
gedffnet. Skizzieren Sie den Zeitverlauf von iy () und wup(t) .

8.9 Skizzieren Sie auch die Verldufe von i;(¢) und is(t) .

Losung
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Aufgabe 9: FEinschalt- und Ausschaltvorgang

Eine Schaltung aus Widerstdnden R;, R, und Induktivitdt L wird iiber einen Schalter
S zum Zeitpunkt ¢t = 0 mit einer Gleichspannungsquelle verbunden. Die Diode dient nur
dazu den Einschaltstrom im entsprechenden Zweig zu sperren und wird in dieser Aufgabe
nicht als Bauteil beriicksichtigt.

9.1

9.4

Wie grofs ist die Zeitkonstante 7 des Einschwing-
vorgangs? (- =2ms )

Bestimmen Sie die Zeitfunktion i(t) (und

ur(t) ).

Zum Zeitpunkt t; wird der Schalter wieder ge-
offnet. Geben Sie die Zeitkonstante fiir den Aus-
schaltvorgang an, sowie die die Zeitfunktion i(t)
(und up(t) ). (7a=o05ms)

Skizzieren Sie i(t) (und wu (1)) fir 0 <t <2t

Zahlenwerte: Uy = 10V, Ry =500, Ry, =150, L =100mH

Losung
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Aufgabe 10: Einschwingvorgang (Prifungsaufgabe)

Losen Sie Aufgabe 3 der Priifung 2016 F

Losung
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