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Aufgabe 11: Zeigerdiagramm

Gegeben ist die untenstehende Schaltung:

Iy dgyy B i3
I
Ly
Cl\" R, U,
Uy =
Ly

Zeichnen Sie qualitativ das Zeigerdiagramm fiir sémtliche Stréme und Spannungen. Be-
ginnen Sie mit dem Strom I; und legen Sie diesen auf die reale Achse.

Losung

Im{} A

1. I; auf reelle Achse
2. Up, parallel I
3. U;L zu I, voreilend

4 Upgy=Up +U;

5 Lrol zu Uy, voreilend

6 Ipy=1p+ 1oy

7 Up, parallel Iy,

8Uci =Ug=Up +Ues
9 I-L zu Upy, voreilend

10 Ig =TIy +1p



Aufgabe 12: Zeigerdiagramm / Wechselstrom

12.1 Zeichnen Sie das Zeigerdiagramm
fiir die Effektivwerte der neben-
stehende Parallelschaltung. Dabei
sei wug(t) eine sinusférmige Wech-

i A U i1 iL2 selspannung u(t) = Uy - sin (wt) ,

Uy = Up/V2, w=2nf. Verwen-

Up l() R— C Ly Lo den Sie bei der Zeichnung die Maf-
stabe:

10V =1cm, 1A —20cm.
Zahlenwerte: 4, = 100 - V2V f =
50Hz; R =1kQ; C =2uF, L, =
2H, L,—5.066H

12.2 Welchen Betrag hat der Strom [ (Effektivwert)? (1=01884 )
12.3 Welchen Phasenwinkel hat er gegeniiber der Spannung U, 7 (p=578)

12.4 Was #ndert sich, wenn nun L; entfernt wird (bzw. fiir L; — o00)? Geben Sie
die Blindwiderstande der verbleibenden Bauteile an. Wie nennt man diesen Fall?

( Xe = X, =1592Q , Resonanzfall)

12.5 Welche Wirk-, Blind- und Scheinleistung werden in den Féllen 3 und 4 von der
Spannungsquelle geliefert? (P=10W, Q=15.8var, §=18.6VA )

Losung



QD Buprdiupuomm

ON W*\ﬂ duea BMW

Yr T : : . W
0 - T 73 Yev hat Wit e COLAR Jarual i )L
2aklon: éo = o i v | &= Bou, ( R=o00 0| C= 240" %%
\ Ly= 2H (L=506H
(Loz 1oo V '
am dompepl Liafek Qe Rtz w -

!\Q\? gc:g‘(q = —qL

— o0 y 2.

G Quir s Glisder, dur €Ot ivwihe dev Sbagma,

oL

b o 2 M ‘l:a= w-c- U‘o = 0,062@}\

- T i

L= wi %o 158 A T, = 00624
T T, wl, %}:;\‘PMW
—~C Qo Wu}‘*‘l'b

g >E > .
T

Tl
Romdoy, vm LT

& gt kem€= %ﬁ ~ €¢a 5%R°




Fndeny Ly
L, 0 : dh awn T, = — WL ~ T ap (MM .ﬂ)

A Ty wt, © Ly
Blirdrnr ot gmole. X, o= wil = 1939 O
l”L > X . = X
- A = s O C oy
e T we
divs it die Qoo manwz (L | wul > QA
Y
r =T ~ we=41 ~ w: I
C. sz wt. Z0

aler Pﬂw»’\ v 420°
dh. T =2T,2044 uwk €207

Lﬂ‘ﬁo g KL(:O ~ gfwwve/{&—yb Q&’L,l

ik L, Wi Leins sy - P LT - e = 10w

Q
S

oh L Weiklintey: P=UT wo = 1OW
Q T
S



Aufgabe 13: Grundlagen Effektivwerte

Gegeben ist folgender Spannungs- bzw. Stromverlauf, der {iber einer Schaltung gemessen
wurde:

100 V/5A F

-100 V/-5 A

13.1 Bestimmen Sie die Effektivwerte von Strom und Spannung, die Frequenz und die
Phasenverschiebung zwischen Spannung und Strom.

13.2 Finden Sie fiir die unbekannte Schaltung ein Ersatzschaltbild aus zwei in Reihe
geschalteten Bauelementen. Berechnen Sie die Bauelemente mit Hilfe der komplexen
Rechnung.

13.3 Finden Sie fiir die unbekannte Schaltung ein Ersatzschaltbild aus zwei parallel ge-
schalteten Bauelementen. Berechnen Sie die Bauelemente mit Hilfe der komplexen
Rechnung.

Losung

13.1 abgelesen:

u = 14-100V =140V
!

14-5A=TA
T = 20ms
1
tui = —=-5
3 ms
=
u 140V
Ug = U= =-2"Y x100V
V2 V2
iTA
Ig = [=—=—~5A
! V2 Ve
1 1
e — = e H
/ T  20ms o0 Hz
27 —1 bSms ™
wi = Why = — -ty =2m - — - =——=-30°
v w T T3 0ms 6 U

= Strom eilt der Spannung um 30 ° voraus = kapazitiv
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Zum Rechnen kann man die ,Messzeit verschieben, so dass der Strom reell wird
und die Spannung 30 ° hinter dem Strom herhinkt: [ = 5A; U = 100Ve 76 =

50(\/§—j)V:
N 22%250 (\/g—j)Q:<10\/§—j10>Q:R—ch

R = 10V30 = 17.320
1 1 1
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= r=Ya_93000
5V/3
mfC= 20 = C gL — 79.577 uF

200 = 200- 27 -50 Hz



