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Aufgabe 14: Phasenwinkel

Bestimmen Sie jeweils den Phasenwinkel zwischen U und [ an einem Bauteil mit Im-
pedanz Z (es gilt also U = Z -1 ) und geben Sie an ob es sich um ein ,induktives* oder

ykapazitives“ Bauteil handelt.
141 I=3A, Z=(2+7)Q 144 U=(40-35)V, Z=(4—-35)

(U=(6+3))V, Ap=266°) ( I=(6.76+4.32j)A . Ap=—38.9°)

14.2 U=10V, Z=(2+4)Q 14.5 U = (30+405)V , Z = (100—605) Q2
((I=M4—-2j)A, Ap=26.6°) ( I=(0.04440.426j) A , Ap=—31°)

14.3 [ =B+4j)A, Z=(4-3§)Q 14.6 U = (30+405)V, Z = (90+605)
(U=@2447)V, Ap=—-389°) ( I=(0.436+0.154j A , Ap =33.7° )
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Aufgabe 15: Komplexe Rechnung

Losen Sie die Aufgabenteile 2, 3 und 5 aus Beispiel 12 mit komplexer Rechnungen.

Losung
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Aufgabe 16: RC-Schaltung

1, I v1, Eine Stromquelle mit dem konstan-
ten, eingepriagten Wechselstrom 1,
Ugr R Uc <:: C mit Kreisfrequenz w ist an die Par-
allelschaltung von R und C' ange-

schlossen.
16.1 Berechnen Sie die Stréme [~ und I, sowie die Spannung an der Stromquelle mit

16.2

16.3

16.4

der komplexen Wechselstromrechnung allgemein.

Bestimmen Sie diese Grofsen fiir die Werte [, =1A, f=400Hz, R =25 und

C =400 /LF (Ip=(0.137 —j0.343) A, I, = (0.86+0.34) A, Ug = (0.343 — j0.858) V )

Bestimmen Sie den Betrag und die Phase dieser Grofien.

(Irl =037TA, pr=-683°, [Io|=093A, pc=21.7°, |[Ug|=0.924V, pg=-683° )

Zeichnen Sie das Zeigerdiagramm fiir 1, I, Ip und U, .

Losung
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Aufgabe 17: RL-Schaltung

Gegeben ist die untenstehende Schaltung aus Widerstand und Induktivitét, die von einer
Wechselspannungsquelle U,, versorgt wird.

17.1 Berechnen Sie allgemein alle komplexen

. Strome und ihre Betrdge in Abhéngigkeit
L4 der Spannung U, .
Uy l() R L 17.2 Geben Sie allgemein die Phasendifferenzen
Ip I, o1 =2L(Uy L), p2=2(Uy,Lg) und @3 =
o LUy, I;) an.

17.3 Geben Sie die Betriage der Stréme und die Phasendifferenzen fiir U, = 100V,
f=50Hz, R=1002 und L =100mH an

( 1I|=334A, |I;|=318A, |Igx|=1A ¢ =72.56° )
17.4 Skizzieren Sie qualitativ das Zeigerdiagramm fiir U,, I, , Ip und I.

17.5 Berechnen Sie die komplexe Scheinleistung der Spannungsquelle. ¢ s = (100 + 3185) va )

Losung
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Aufgabe 18: RL-Schaltung

Gegeben ist die untenstehende Schaltung aus Widerstand und Induktivitét, die von einer
Wechselspannungsquelle U,, versorgt wird.

18.1 Berechnen Sie allgemein den Strom [, die
komplexe Spannung U, und ihre Betrége.

18.2 Bestimmen Sie allgemein die Phasendif-
ferenzen ¢ = Z(Uy, L) und ¢ =
é(gmgL) :

18.3 Geben Sie die Betrdge und die Phasendifferenzen fiir U, = 100V, f = 50Hz,
R=10Q und L =10mH an

(1L=95A, |[UL| =30V, @1 =174°, ¢o = —72.6° )
18.4 Skizzieren Sie qualitativ das Zeigerdiagramm fiir U,, U, , Up und [.

18.5 Berechnen Sie die komplexe Scheinleistung der Spannungsquelle und der Spule.

( S =(910+2905) VA, S; =290 VA )

Losung
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Aufgabe 19: RLC-Schaltung

Fiir nebenstehender Schaltung sind die folgenden é |

Daten gegeben: R
f=50Hz

U=j5-100V 1

O =204F Dle ==c¢ -
R=50Q v I, ;
L =200mH Lo

19.1 Bestimmen Sie die Ersatzimpedanz Z, von R und L . Bestimmen Sie die Admit-
tanz X von C s R und L. ( Zy=(50+;-62.8)Q , Y = (0.0078 4 j-0.0035) "1 )

19.2 Berechnen Sie alle Stréme ( 1,1, und I, ).

( I=(0.346+;-0.776) A I, =—0.628 A, I, = (0.9745+ j -0.776) A )

19.3 Skizzieren Sie qualitativ das Zeigerdiagramm fiir alle Spannungen und Strome (be-
ginnen Sie mit U ).

19.4 Berechnen Sie die komplexe Scheinleistung der Quelle. ( s =775+ j.346) va )

Losung
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Aufgabe 20: Zeigerdiagramme / Thaleskreis

Gegeben ist die untenstehende Schaltung

Zs

IN
N

(Do o

1N
IN

1
mit 2, = Ry, Z, = _J_C Ly =jwL und Z, =Ry .
w
20.1 Skizzieren Sie das Zeigerdiagramm fiir alle Spannungen, wenn Z, =0 gilt

20.2 Skizzieren Sie das Zeigerdiagramm fiir alle Spannungen und Strome, wenn Z, = R
gilt.

20.3 Wie  liegen“ die Spannungen U; U,, U; und U, im Zeigerdiagramm, wenn
Uab =0 ist?
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