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Stromrichtung im Ankerkreis für Motorbetrieb

Ersatzschaltbild Anker und Fremderreger

Uind = cφ · Ω Mel = cφ · IA Ω =
UA
cφ
− RA

(cφ)2
Mel

Fremderreger: Uind ∝ IF

Maschinenkonstante: c =
2N

π
p

”
magnetischer Fluß“: Φ = BA (mit der Leiterfläche A )

Stationärer Betrieb

(gesamte) elektrische Leistung: Pel = UAIA + UF IF

elektrische Ankerleistung: PA = UAIA (= Pel für Permanentmagnet)

mechanische Leistung: Pmech,i = ΩMel = UindIA

nutzbare mechanische Leistung: Pmech = ΩM

Reibleistung: PRbg = ΩMRbg = Pmech,i − Pmech

im Motorbetrieb: Pmech > 0, im Generatorbetrieb Pmech < 0

Leistungsverlust an RA: PV,A = URA
IA = Pel − Pmech,i

Wirkungsgrad Motor: η =
Pmech,i

Pel

Wirkungsgrad Generator: η =
PA

Pel + PV

Leistungen im stationären Betrieb

Gleichstrommaschine



Synchronwinkelgeschwindigkeit (des Drehfelds) Ωsync =
2πf1
p

Schlupf (Ω Drehzahl Rotor) s =
Ωsync − Ω

Ωsync

Kloßsche Gleichung M =
2MK
s
sK

+ sK
s

Allgemeines

(gesamte) elektrische Leistung: Pel = 3UstrIstr cosϕ (immer ϕ > 0 )

Luftspaltleistung: Pδ = ΩsyncMel

mechanische Leistung: Pmech,i = ΩMel

nutzbare mechanische Leistung: Pmech = ΩM

Reibungsverluste: PRbg = ΩMRbg = Pmech,i − Pmech

Leistungen im stationären Betrieb
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