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Aufgabe 1: Rechteckplatte

a)

c)

Welche zusatzliche statische Zugkraft Fy flhrt jeweils zum Versagen?

SH: OysH=01-03 =Re (03=0,=0)

Oy =/':—X=150|\/|Pa

X

Fy
= OysH =0y =4 =Rg
y

NH: oyNH =0y =—=Rp

Platz fur Nebenrechnung

Fy(zah)=Rg Lt

Formeln

Fy(sprod) =R, -L-t

Geben Sie die Zahlenwerte fur die Krafte Fy (zah) und Fy(sprod) an.

F, (z&h)=3,68 MN

wert

Zahlen-

F, (sprod) = 2,40 MN

Beantworten Sie fUr den Feinkornbaustahl den Aufgabenteil 1a und b, unter der

Annahme, dass die Kraft Fy nun als statische Druckkraft wirkt.

2 |SH: Oysy=01-03=Re

£ F

S Oy =% =150 MPa

o A

c X

Fo)

% v,SH X y y e
:é = Gy=—31OMPa

N

®©

T Fy =0y -Ay =-310-8000 N =-2,48 MN
2

= Fy(Zéh)zﬁy -Ay

L
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d) Geben Sie den Zahlenwert fur Fy (zah) an.

wert

F,(zéh) = 2,48 MN

Zahlen-

e) Bestimmen Sie flr beide Werkstoffe rechnerisch die Sicherheit gegen Versagen,
unter der Annahme einer gleichmalig uUber den Querschnitt verteilten
Schubspannung von T, =100 MPa.

Oy =150 MPa; &, =-50 MPa; Ty, =100 MPa
© |Feinkornbaustahl: Gy SH :\/(GX —Gy)2 +4'Txy2 =282,8 MPa
>
C
e
5 Sp = Re _ 460 _163; Sg = Rm _ 530 _187
c GV,SH 2828 GV,SH 2828
3
2 2
C Oy +0 Oy —O
2 |Grauguss: OyNH = X y+\/( X yJ +rxy2:191,4MPa
N ’ 2 2
T
a
Sg = Rm _ 300 _157
GV,NH 1914
% + | SF =163; Sg =187
= 9
T 3
N Sg =157
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f) Zeichnen Sie den Mohrschen Spannungskreis fur die vorliegende Belastung und
beschriften Sie die Achsen.

Tt/ MPa

100 1

200 o/ MPa
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Aufgabe 2: Fahrraddampfer

a)

b)

Geben Sie die Langs-, Umfangs-, und Radialspannungen jeweils in den Punkten A und B

an.
Generell: Zylinder ist langsspannungsfrei (beweglicher Kolben!)
£ |Punkt A: Punkt B:
"% d d
2 |ou(A)=E5 —50MPa o,B)=""% _50MPa
[0 2'S 2'S
D
Z | o|(A)=0MPa G|(B)=0MPa
H)
g O, (A)=-p=-5MPa o, (B)=0MPa AuRenoberflache
o
£ | o(A)=0MPa 0,(B)=0MPa
(<))
2
& o, (A)=50MPa o, (B)=50MPa
c
©
N | o, (A)=-5MPa o,(B)=0MPa

Bestimmen Sie die Langs-, Umfangs-, und Radialdehnungen im Punkt A. Geben Sie

zuerst die zur Berechnung bendtigten Formeln an.

&(A)=~£(0y +Gr)

£4(A)==-(Cy —n-0y)

Formeln
m|—=

€r(A)=—-(Cr —pn-0y)

mj—=

Geben Sie die in 2b) genannten Dehnungen in Prozent an.

417




Prifung in Einfuhrung in die Festigkeitslehre, 09.10.2006
HO6 Professor Dr. rer. nat. S. Schmauder
LOSUNGSBLATT FUR AUFGABENTYP A

AAYS

Institut fir Materialprifung,
Werkstoffkunde und Festigkeitslehre
Universitat Stuttgart

03
72000

&(A)=~£+(0y +5r) =~

(50 -5)=-1938-10"4
&/(A)=-0,019%

(50-0,3-(-5))=7,153-10"%

E4(A)= +-(Gy—p-Gy)

E ~ 72000

£4(A)=0,071%

1

——.((-5)-0,3-50)=-2,777-10"%
72000

Platz fir Nebenrechnung

£r(A)=2+(0r —1-Gy) -

& (A) = -0,028%

&1(A)=-0,019%

£4(A)=0,072%

Zahlenwerte

& (A)=-0,028%

c) Um wie viele Millimeter hat sich der mittlere Durchmesser d,, (bei s/2) des Zylinders

durch die Aufbringung des Innendrucks p; verandert?

Generell: Zylinder ist langsspannungsfrei

Punkt dy :
o oy(dm)= p-di =50MPa (Naherung uber Kesselformel)
= 2-s
<
§ o|(dy)=0MPa
c
()
S | 6,(dy)=-p/2=-25MPa (Naherung liber Kesselformel)
zZ
2 | (dr) = (G — 1O, ) = —— (50— 03 (~2,5)) = 7,049 10~
I =R A P TIVT) P EERN= 1,
o
Su(dm):%= “TE'_Addm = Adp, =& -dp, =7,049-107%.315mm = 0,022mm
m
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¢ o | 9m(pj =0bar)=315mm

KON o

c O

T =

N Adp, =0,022mm

Im Folgenden soll Uberprift werden, ob der Kolben (bzw. die Kolbenstange) die
Beanspruchung mit Sicherheit ertragen kann.

d) Welche Versagensarten sind beim dargestellten Belastungsfall prinzipiell moglich?

Versagensarten

a) FlieRen

b) Bruch

c) Knicken
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e) Geben Sie fur alle prinzipiell moglichen Versagensarten die Sicherheiten gegen

Versagen des Kolbens an.

FlieRen:
o=t 23N _1225MPa
A Tt-dk
R
S = p0.2 _ 500 =4,1 ausreichend
o c 1225
c
>
£ Rm _ 560
S | Sg=—T=_——=46 ausreichend
o G 1225
c
()
0
2 | Eulerknickfall 3
5
N [1="d4* =L .6*mm* =6362mm*
< 64 64
o
4
e = 2.7 .E_2I: 52 72000MP2 63,622mm _ 90414N
Iy 100 mm
Sk = F 90414 2,6 ausreichend
Fpn 3464
Rpo2 500
SF = = =4,
c 1225
c
2 Rmy 560
2 |Sg=—M=-""_-46
5 c 1225
<
Q
n
K = Fk _90414 _ 26
Fpn 3465
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