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Hookesches Gesetz  
Beanspruchung Dehnungen Spannungen  

( )
σ

σ σ
x

y z= = 0
 

ε σ

ε
µ

σ

ε
µ

σ

x x

y x

z x

E

E

E

= ⋅

= − ⋅

= − ⋅

1
 

σ ε

σ

σ

x x

y

z

E= ⋅

=

=

0

0

 
Schubspannungs- 

Schiebungs- 

Beziehungen: 

( )
σ σ

σ
x y

z

;

= 0
 

( )

( )

( )

ε σ µσ

ε σ µσ

ε
µ

σ σ

x x

y y

z x

E

E

E

= −

= −

= − +

1

1

y

x

y

 ( )

( )

σ
µ

ε µε

σ
µ

ε µε

σ

x x

y y

z

E

E

=
−

+

=
−

+

=

1

1
0

2

2

y

x

 

τ γ

τ γ

τ γ

xy xy

yz yz

zx zx

G
G
G

= ⋅

= ⋅

= ⋅

 

σ σ σx y; ; z
 

( )( )
( )( )

( )( )

ε σ µ σ σ

ε σ µ σ σ

ε σ µ σ σ

x x y

y y x

z z x

E

E

E

= − +

= − +

= − +

1

1

1

z

z

y

 

( )

σ
µ

ε
µ
µ

σ
µ

ε
µ
µ

σ
µ

ε
µ
µ

ε ε ε

x x

y y

z z

x y z

E e

E e

E e

e

=
+

+
−









=
+

+
−









=
+

+
−









= + +

1 1 2

1 1 2

1 1 2

 
( )

G E
=

+










2 1 µ
 

 
Vergleichsspannungen 

 Spannungszustand 
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Spannungen in einem dünnwandigen Hohlzylinder unter Innendruck: σ σ σu
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 Axiale Trägheits- und Wider-
standsmomente 

Polare Trägheits- und Wider-
standsmomente 
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