
Halbleiter

Elektrische Leitfähigkeit: Werkstoffklassifikation

siehe: Skript S. 1-4; 11-12

Vb Vb Vb

Lb

Lb

Lb

Vb: Valenzband,   Lb: Leitungsband

E
n
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g
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Elektrische Leitfähigkeit: Werkstoffklassifikation

Halbleiter: Elemente der vierten Hauptgruppe
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Elektrische Leitfähigkeit: Werkstoffklassifikation

Eigenleitung: Leitfähigkeit von Halbleitern durch thermische
Anregung
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Elektrische Leitfähigkeit: Werkstoffklassifikation

Dotierung: Einbau von Fremdatomen der 5. Hauptgruppe

4+

4+

4+

4+
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Elektrische Leitfähigkeit: Werkstoffklassifikation

Dotierung: Einbau von Fremdatomen der 3. Hauptgruppe

4+

4+

4+

4+
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Der pn-Übergang

Der pn-Übergang

Zustand "0"

p n
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Der pn-Übergang

Zustand "1"

p n
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Der pn-Übergang

Zustand "2"

p n
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Der pn-Übergang

Zustand "3"

P n
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Der pn-Übergang

Betrieb in Durchlassrichtung

Anode
p n

Kathode

U

UAK

I

0 <UAK <UD→ Strom steigt langsam an

UAK ≥UD→ Strom steigt exponentiell an
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Der pn-Übergang

Betrieb in Sperrrichtung

p n
K
 

U

UAK

A

I

UZ <UAK < 0→ Der Strom ist sehr, sehr, sehr klein

UZ: Zener-Spannung

Vorlesung Einführung in die Elektrotechnik Seite 126



Der pn-Übergang

Bedeutung des pn-Übergangs

K
 nP

A
K
 

A
IAK

UAK
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Der pn-Übergang

Die Strom-Spannungs-Kennlinie einer realen Diode

UAK

IAK

UD

Uz
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Der pn-Übergang

Die Strom-Spannungs-Kennlinie einer idealen Diode

UAK

IAK

ideal
A K
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Der pn-Übergang

Exkurs: Nichtlineare Bauelemente (n.l.)

U

I
I=U/RLinear

U

I
Nichtlinear

Kaltleiter

Heißleiter

Definition: Statischer Widerstand Rs

U

I

mU : Maßstab für Spannung 1V/cm
mI: Maßstab für Strom 1 A/cm
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Der pn-Übergang

Linearisierung eines nichtlinearen Bauelements

 

UAK

IAK

I2

I1

IAP

U2

UAPUS

U1

U

I
Rn
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Der pn-Übergang

Linearisierungsmethode:

I. Arbeitspunkt A und den Arbeitsbereich um den Arbeits-
punkt A festlegen.

II. Sekante „S“ durch die Punkte 1 und 2 zeichnen. Die
Gerade „S“ ist die „neue“ Kennlinie des nichtlinearen Elements,
die nur im gewählten Arbeitsbereich gültig ist.

III. Die Gleichung der Sekante bestimmen:

y = ax+b
U = Rd · I +Us

IV. Symbol des nichtlinearen Elements:

U

I
Rn

Ersatzschaltbild für das nichtlineare Element im gewählten Be-
reich:

Rd
Us

I

U
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Der pn-Übergang

Bestimmung der Sekantengleichung

Vorlesung Einführung in die Elektrotechnik Seite 135
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