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Institut fiir Konstruktionstechnik

Hausiibung 1 (HU1): Einstufiges Getriebe und Technisches Design

Forschungs- und Lehrgebiet

mit Oltauchschmierung Technisches Design

Grundzige der Maschinenkonstruktion | / Maschinen- und Apparatekonstruktion | /

Konstruktion in der Medizingeratetechnik | - WS 2017/2018

Die beiliegende Zusammenbauzeichnung zur Hausiibung 1 zeigt ein einstufiges Getriebe mit
Oltauchschmierung.

Aufgabenstellung:

Zeichnen Sie die beiliegende Zusammenbauzeichnung mit Rahmen und Schriftfeld in
OriginalgrofRe ab. Benutzen Sie einen Zeichenkarton in DIN A3 (blanko, =180g/m2).

Folgendes muss bei der Anfertigung der Zeichnung berticksichtigt werden:

die Zeichnung muss auf Zeichenkarton im Mal3stab 1:1 angefertigt werden
das Schriftfeld gehort zur Zeichnung

das Schriftfeld muss in sauberer Druckschrift ausgefillt sein

auf korrekte Darstellung und Position des Zeichenrahmens ist zu achten
die Zeichnung muss normgerecht gezeichnet werden

die Strichstarken miissen klar unterscheidbar sein

Termine: GDM / MAK

23.10.2017 Einfiihrung in die HU 1

13.11.2017 Die Abgabe der HU 1 findet im Anschluss an das Einfiihrungsseminar

Technisches Zeichnen statt.

Termine: KMT
25.10.2017 Einflhrung in die HU 1
15.11.2017 Die Abgabe der HU 1 findet im Anschluss an das Einfiihrungsseminar

Technisches Zeichnen statt.

Sprechstunden von Herrn Kaufmann zu dieser Ubung fiir GDM / MAK und KMT:

- Freitag, den 27.10.17 um 13 Uhr in Raum 9.1.268
Freitag, den 10.11.17 um 13 Uhr in Raum 9.1.268
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WICHTIGE HINWEISE ‘
|

. Name und Matrikelnummer vollstdndig angeben (Vévaﬁsftzung zum Bestehen)

¢  Fragen kdnnen an Mitarbeiter und Tutoren gerichtet\{yerd n

e keine Kommunikation zwischen Studierenden L

¢ nur Zeichenmaterial, Skript (GDM | & TZ) und eigene Notizen, die wahrend der Einflihrung
gemacht wurden sind als Hilfsmittel erlaubt = keine elektronischen Medien (Smartphone,
Tablet, Notebook, etc.)

e Einsammeln der bearbeiteten Aufgabe (nur Léosungsblatt) nach 45 min Bearbeitungszeit

Grundzlige der Maschinenkonstruktion |
Maschinen- und Apparatekonstruktion |
Konstruktion in der Medizingeratetechnik |

Institut fir Konstruktionstechnik
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Tabelle 2: Scheibe
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Tabelle 1: Zylinderschraube
d, dber 38 44 50 ~\
bis 44 | 50 | 58 A T _
b 12 | 14 | 16 oy ] \ 7
h 8 9 10 e , | &
t, 5 5,5 6 ‘ \
by 3,3 4 4,3 \
| von 28 36 45 et
bis 140 | 160 | 180 /(
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Tabelle 3: Passfeder
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AUFBAU UND FUNKTIONSWEISE DER KONSTRUKTION

Um ein Trommelgehéduse Gber eine Welle anzutreiben, sind die beiden Teile durch einen Wellen-
flansch miteinander verbunden. Der Wellenflansch ist durch Zylinderschrauben am Gehéuse befes-
tigt. Die Drehmomentiibertragung zwischen der Welle und dem Wellenflansch erfolgt mittels einer
Passfeder.

AUFGABENSTELLUNG

Zeichnen einer Schnittdarstellung des Zusammenbaus, bestehend aus dem Gehéuse, der Welle
sowie dem Wellenflansch mit einer Schraube und einer Passfeder (in Bleistift auf dem ausgegebe-
nen DIN-A4 Lésungsblatt). Beachten Sie dabei folgende Punkte:

. Bertiicksichtigen Sie beim Ubertragen der hier angegebenen MaRe den MaRstab der
Zeichnung. 2 N /I
. Achten Sie bei der Bearbeitung inshesondere auf die verschiedenen erforderlichen

Linienbreiten und —arten.

. Fillen Sie die Felder ,Name"”, , Matrikelnummer” und ,Ausgabedatum” im Schriftfeld
aus.
s Befestigen Sie den Wellenflansch mittels einer Zylinderschraube M12 x 45 mit Innen-

sechskant (siehe Tabelle 1) am Trommelgehéuse.

e Sehen Sie eine Durchgangsbohrung im Wellenflansch vor. Die Durchgangsbohrung /

weist nach DIN EN 20273 einen Durchmesser von 13,5 mm auf.
g T

e Sehen Sie unterhalb des Schraubenkopfs eine Unterlegscheibe vor (siehe Tabelle 2). /

¢ Zeichnen Sie konstruktiv richtig die Gewindetiefe und Kernlechbohrung im Gehé&use.

© Flir die hier vorliegende Konstruktion mit einer M12 x 45 Schraube ist eine Gewindetiefe
von 33 mm und eine Kernlochbohrung von 38 mm + Spitze (120° Spitzenwinkel) im Ge-
h&use vorzusehen. Al

. Der Kerndurchmesser des Aullengewindes betrdgt 10,11 mm. ”&OJLZ_ : /

L]

Stellen Sie den Innensechskant im Zylinderkopf mittels verdeckter Kanten dar.

e Sehen Sie eine Passfeder A - 14 x 9 x 40 (siehe Tabelle 3) fiir die Drehmomentlbertra-
gung zwischen der Welle (@ 47 mm) und dem Wellenflansch vor.

o Vervollstédndigen Sie die Schraffuren.
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Die beiliegenden Unterlagen zur Zeichenlibung 1 zeigen die Zusammenbauzeichnung eines
Befestigungsklobens, der auf einer Befestigungsschiene befestigt ist und die Armauflage tragt.
Die zugehorige Stiickliste finden Sie auf dem Beiblatt.

Aufgabenstellung:

1. Normgerechte Erganzung der fehlenden Teile in der Zusammenbauzeichnung in allen
erforderlichen Ansichten.
 Die Male und giiltigen Normen sind aus der Stiickliste zu entnehmen.
o Folgende Einzelteile sollen ergédnzt werden:

2 Druckfeder 9  Zylinderstift

3 Scheibe 10 Vierkantrahmen

5 Kugelknopf 14 Innensechskantschraube
6  Sicherungsring 17 Klemmschraube

s Scheibe 19 Zylinderstift

8 Sicherungsring 20 Lochschiene

2. Normgerechte Passungen der folgenden Elemente:

e System Einheitsbohrung:
o Der Zylinderstift 9 hat mit der Lochschiene 20 und dem Gehdause 1 eine
Spielpassung.
o Die Hubstange 4 hat mit der Scheibe 3 eine Spielpassung.
e System Einheitswelle:
o Der Zylinderstift 19 wird von rechts montiert (sieche Montagerichtung).
o Die Passungen sind in dieser Reihenfolge auszulegen, analog dem
Aufeinandertreffen wie der Oberflachen bei der Montage.
e Der Zylinderstift 19 hat mit der Klemmschraube 17 eine Ubergangspassung.
e Der Zylinderstift 19 hat mit dem Hebel 18 eine Spielpassung.
e Der Zylinderstift 19 hat mit der Klemmschraube 17 eine Presspassung.
» Die Passungen sind in die Zeichnung einzutragen.
e In einer getrennten Tabelle sind die Abmal3e der Passungen und das maximale und
minimale Spiel, bzw. das maximale und minimale UbermaR der Passungen anzugeben.

Erlauterungen zur Aufgabe werden in der Einfihrung gegeben.
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Ubersicht iiber die Toleranzabmafe der Passungen und Angabe des maximalen und
minimalen Spiels bzw. maximalen und minimalen UbermaRes

Bitte fiillen Sie die folgende Tabelle handschriftlich aus

Do Dok doin- o max. min. max. min.
Passung | Bohrung | Bohrung| Welle Welle Spiel Spiel |[UbermaRjUbermal®
[mm] [mm] [mm] [mm] [pm] [pm] [pm] [um]

Zylinderstift 9 hat mit der Lochschiene 20 und dem Gehause 1 eine Spielpassung
(Einheitsbohrung)

gioHTe7) 10 10,015 19972 |9.987 |43 13 / /

Die Hubstange 4 hat mit der Scheibe 3 eine Spielpassung
(Einheitsbohrung)

PUHTAT| A4 44,018 |13,966 [43,98% |52 16 / /

Der Zylinderstift 19 hat mit der Klemmschraube 17 eine ﬂbergangspassung
(Einheitswelle)

$4J17/n6|3,994 (4,006 [3.992 | 4 44 / -6 7

Der Zylinderstift 19 hat mit dem Hebel 18 eine Spielpassung

(Einheitswelle)

@AF8/h6 4,010 4,028 (3,992 | 4 | 36 | 40 / / *

Der Zylinderstift 19 hat mit der Klemmschraube 17 eine Presspassung

(Einheitswelle) i

@&R7/M6(3,977 [3,989 (3,992 | 4 Z / 23 |-3
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Institut fir Konstruktionstechnik
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Forschungs- und Lehrgebiet

ZEICHENUBUNG 2 (ZU 2) Technisches Design
Maschinenschraubstock

Konstruktion in der Medizingeratetechnik | - WS 17/18

Die beiliegenden Darstellungen zur ZU 2 zeigen einen Bohrmaschinenschraubstock in
isometrischer Projektion.

Aufgabenstellung
1. Normgerechte Zusammenbauzeichnung des Bohrmaschinenschraubstocks mit den Schnitten
e A-A: Vertikaler Schnitt durch die Ldngsachse des Schraubstocks
e B-B: Vertikaler Schnitt durch die Mittelachse der beweglichen Spannbacke
e C-C: Profilschnitt durch ein Endstlick des Knebels
in der ausgefahrenen Endposition der beweglichen Spannbacke (M 1:1).
Die Positionsnummern und HauptmalRe sind einzutragen. Erganzen Sie die Zeichnung um eine
axiale Fixierung der Spindel in der beweglichen Spannbacke. Sehen Sie eine konstruktive
Lésung zur horizontalen und vertikalen Einspannung von rotationssymmetrischen Bauteilen an
der feststehenden Spannbacke vor.
Zuléssige vereinfachte Darstellung:
e Zweite Zylinderschraube in der beweglichen Spannbacke im Schnitt B-B
* Gewindestift M3 und M6 im Schnitt A-A
2.  Normgerechte Stiickliste des Bohrmaschinenschraubstocks. Nutzen Sie die Vorlage des IKTD.
3. Geben Sie die maximale Spannweite und den nach DIN 6370 geforderten Spannbereich tGber
dem Schriftfeld auf der Zusammenbauzeichnung an.

Alle MaRe sind den beiliegenden Isometrien zu entnehmen. Zur Bearbeitung des Testats miissen
entsprechende Normen verwendet werden (siehe Isometrieblatter). Erlduterungen zu den
Aufgaben werden in der Einflihrungsveranstaltung gegeben.

Termine
20.12.17  Einfihrung in die ZU 2
10.01.18  Testat:
' - Zusammenbauzeichnung des kompletten Bohrmaschinenschraubstocks
mit Schnitten, HauptmafZen und Positionsnummern.
o Darstellungsart: Mit Lineal etc. in Bleistift
o Papier: Norm-Zeichenblatt DIN-A3 quer, Y
weil3 mit gedrucktem Schriftfeld
- Stiickliste flir den kompletten Bohrmaschinenschraubstock in sauberer
normahnlicher Schrift.
o Papier: Norm-Stickliste DIN-A4 hochkant,
weill mit gedrucktem Schriftfeld
- Angabe der maximalen Spannweite und des nach DIN 6370 erforderlichen
Spannbereichs auf dem Zeichnungsblatt

Sprechstundentermine zu dieser Ubung:
Freitag, 22.12.17, 13:00 — 14:00 Uhr in Raum 9.1.268
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Institut fir Konstruktionstechnik
und Technisches Design
Universitat Stuttgart

Forschungs- und Lehrgebiet
Technisches Design

Konstruktion in der Medizingeratetechnik 1, WS 2017/18

Konstruktionsiibung 1 (KU 1): Berechnung eines Maschinenschraubstocks |

Fur einen sicheren und zuverldssigen Einsatz eines Bohrmaschinenschraubstocks ist dessen
Stabilitat unter Belastung unabdingbar. Es diirfen keine bleibenden Verformungen und sonstige
Beschadigungen auftreten, die die Verwendbarkeit beeintrachtigen.

Ein Maschinenschraubstock unter Priifbedingungen sowie detaillierte Angaben zu Querschnit-
ten, Werkstoffen, etc. sind umseitig aufgefiihrt. Die Spannbacken werden in der Berechnung
vernachldssigt.

Das Zusatzblatt (DIN-A3) zur KU 1 zeigt den freigeschnittenen Maschinenschraubstock.

Aufgabenstellung:

1. Schneiden Sie den Maschinenschraubstock an den Ecken @®© frei und ermitteln Sie die
Lagerreaktionen bzw. Schnittkrafte an den einzelnen Elementen.

2. Ermitteln Sie die Beanspruchungen in den einzelnen Elementen und stellen Sie diese gra-
fisch dar.

3. Ermitteln Sie die Vergleichsspannungen in den einzelnen Elementen.

4. Uberpriifen Sie im Rahmen einer Festigkeitsberechnung, welches Element als besonders
kritisch angenommen wird. Welches Fazit ziehen Sie aus dieser Berechnung?

5. Einspannung groRerer Bauteile: Was &ndert sich an den Ergebnissen, wenn die bewegliche
Spannbacke eine Position ndher am Spindelhalter (Bauteil 3) einnimmt?

Tragen Sie Ihre Ergebnisse in das Zusatzblatt zur KU 1 ein.
Erlauterungen zur Aufgabe werden in der Einfiihrungsveranstaltung gegeben.
Termine:

17.01.2018  Einfuhrung in die KU 1
24.01.2018 Testat;

Ermittlung der Lagerreaktionen.

Ermittlung der Beanspruchungen und Beanspruchungsverléufe.
Ermittlung der Vergleichsspannungen.

Festigkeitsberechnung des Schraubstocks und Fazit.

Berechnungsweg: Handschriftlich in sauberer Schrift und Form
auf DIN-A4, weil} oder kariert

Ergebnisse: auf dem Zusatzblatt DIN-A3
mit Lineal in sauberer Schrift und Form

Sprechstundentermin von Herrn Fischer zu dieser Ubung:
— Freitag, 19.01.18, 13:00-14:00 Uhr in Raum 9.1.268
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Konstruktionsiibung 2 (KUZ) Technisches Design

Marktanalyse mit Konzepterstellung und -bewertung

Konstruktion in der Medizingeratetechnik | - WS 17/18

Die genaue Kenntnis der Marktsituation ist eine wichtige Grundlage jeder Produktentwick-
lung. Eine Ubersicht iiber vergleichbare Eigenschaften von Produkten diverser Anbieter ist
daflr unverzichtbar.

Die Generierung und Bewertung von Ldsungsideen entsprechend einer definierten Anfor-
derungsliste bilden den Tatigkeitsschwerpunkt in der Konzeptphase einer Produktentwick-
lung.

Die beiliegende Darstellung zur KU2 zeigt die vereinfachten Funktionsbaugruppen einer
Tischzentrifuge.

Aufgabenstellung:

1. Ermitteln Sie 3 Tisch-/ Kleinzentrifugen von drei verschiedenen Herstellern und unter-
suchen Sie diese bezliglich:

* Probenanzahl = Probenvolumina

» Gerauschentwicklung =  Unwuchtabschaltung

* RCF-Bereich = Umdrehungen pro Minute
= Abmessungen = Gewicht

Geben Sie neben Hersteller und Typenbezeichnung auch die Quelle und den Stand
der Daten an.

Erstellen Sie Auswertungen in Form von Balkendiagrammen fiir:
= Gerduschentwicklung
= RCF-Bereich
= Probenvolumina

2. Auf Basis der durchgefiihrten Marktanalyse sollen Lésungsideen fiir eine Tischzentri-
fuge generiert werden. Erstellen Sie eine Anforderungsliste fiir eine Tischzentrifuge
mit mindestens 15 Forderungen und 10 Wiinschen. Orientieren Sie sich dabei am 4
Skript, Kapitel 2.2.1.6.

3. Skizzieren Sie mindestens drei mdogliche Anordnungen zur Lésungsfindung (DIN-A3
oder A4, blanko) mithilfe der vereinfachten Funktionsbaugruppen (s. Beiblatt). Die
Skizzen mussen nicht maRstabsgetreu angefertigt werden.

4. Zeichnen Sie mindestens zwei Losungsideen in der Seitenansicht samt Aufzenkontur
mit mindestens einem neuen Gestaltaufbau. Verwenden Sie dafir die vereinfachten
Funktionsbaugruppen (s. Beiblatt, MaBstab 1:2). Die Verbindungen zwischen den
Funktionsbaugruppen erfolgen vereinfacht durch die Wellenstummel, die gestrichelt
einzuzeichnen sind. Kabel miissen in der Zeichnung ebenfalls eingezeichnet werden.
Diese Zeich'nungen missen maRstabsgetreu angefertigt werden.
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5. Bewerten Sie lhre Losungsideen ohne Gewichtung in einer Bewertungstabelle auf
Basis der Anforderungsliste und ermitteln Sie deren Technische Wertigkeiten W,. Ori-
entieren Sie sich dabei am Skript, Kapitel 2.2.2.7. Bei der Berechnung werden nur die
Wiinsche einbezogen.

Beurteilen Sie anhand der technischen Wertigkeit Ihre Varianten und erstellen Sie ein
Fazit.

Erlduterungen zur Aufgabe werden in der Einfiihrung gegeben.

Termine:
31.01.2018 Einfiihrung in die KU2

07.02.2018 Testat: - Ubersichtstabelle von 3 verschiedenen Tischzentrifugen
von 3 verschiedenen Herstellern in tabellarischer Form und
die zugehdrigen Auswertungen in Form von Balkendia-
grammen.

= Papier: Vorlage Benchmark und Vorlage Balkendia-
gramm (handschriftlich)

- Anforderungsliste fiir eine Tischzentrifuge mit mindestens 15
Forderungen und 10 Wiinschen.
= Papier: Vorlage Anforderungsliste (handschriftlich)

- Mindestens 3 Skizzen zur Losungsfindung.
= Papier: DIN-A3 oder A4, blanko

- 2 Lésungsideen in der Seitenansicht mit unterschiedlichem
Gestaltaufbau auf Basis der vereinfachten Funktionsbau-
gruppen inklusive der AuRenkontur der zusammengebauten
Tischzentrifuge und den Kabelverbindungen der elektroni-
schen Bauteile.

= Papier: DIN-A3 quer, blanko, weiR mit aufgeklebtem o
Schriftfeld

= Darstellung: Lineal, etc. in Bleistift, M 1:2, Wandstarke
der Aul3enkontur s =3 mm

- Bewertungstabelle mit Bewertung der Lésungsideen und zu-
gehoriges Fazit.
= Papier: Vorlage Bewertungstabelle (handschriftlich)

Sprechstundentermin zu dieser Ubung:

Freitag, 02.02.2017, 13:00 - 13:30 Uhr in Raum 9.1.264
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Balkendiagramme

Gerduschentwicklung [dB]
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Konstruktionsiibung 3 (KU 3): Berechnung einer Schweiltkonstruktion

Zur Notaufnahme, in der ambulanten Behandlung sowie fir die Intensivpflege werden Patienten-
transporter eingesetzt. Fir die Benutzung eines mobilen C-Bogen Rontgensystems ist das
Grundfahrgestell ebenfalls als C-Gestalt ausgefuhrt, damit der Bogen von der Seite eingefahren
werden kann. Das gesamte Grundfahrgestell ist als Schweillkonstruktion auszufiihren.

ausfahrbarer
Hubzylinder

I
I
1
I
|
|
I

A - - — — = = =

Trager 1

Bild 1: Untergestell des Patiententransportes

Trager 2

Aufgabenstellung:

Fiir das Grundfahrgestell soll ein Untergestell aus den vorgegebenen Profilen (sieche Normblatter
auf Seite 4 und 5) konstruiert werden (Bild 1). Aus wirtschaftlichen Griinden soll das Untergestell
kostenginstig aus moglichst leichten Profilen hergestellt werden.

Fiir die Auslegung der Trager und der Schweilverbindungen werden zwei Belastungsprifungen
angesetzt, welche der Beanspruchung wahrend der Nutzung des Transporters nachempfunden
sind.



Belastungspriifung 1 (Schweinaht 1 2wischen Trager 2 und 3): Eine statische Priifkraft F4
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be-

lastet den Hubzylinder 1 wie dargestelit (Bild 2). Trager 3 soll fest eingespannt sein, die Rader

hangen frei in der Luft. Es sollen die Festi
Schweifnaht 1 tiberpriift werden. Als Schwei
die Kanten der verschweifiten Trager aneinander anliegen. Da die innere Schweifnaht durch

beiden Trager schlecht zu erreichen ist, soll die Schweiinaht 1 zunachst als U-Naht ausgefihrt

gkeit der Trager 1 und 2, sowie die Belastung der
Rnaht 1 soll eine Stumpfnaht verwendet werden, da

die

werden, um so den SchweiBaufwand zu reduzieren. Halt die Schweiinaht 1 nicht, soll sie um-

laufend gestaltet werden.

Hubzylinder

SchweiRnaht 1

Hubzylinder

T

Trager 1
Trager 2

Trager 3

Hubzylinder

777

Bild 2: Prinzip Darstellung der Belastungspriifung 1

Belastungspriifung 2 (Schweillnaht 2 zwischen Trager 3 und Hubzylinder): Der Hubzylinder wird
durch eine horizontale und durch eine vertikale Priifkraft belastet (Bild 3). Trager 3 ist fest einge-
spannt. Der Hubzylinder soll auf seine Festigkeit und hinsichtlich der Gefahr durch Ausknicken
tberpriift werden. Weiter ist die Schweiltnaht 2 zu untersuchen. Die Bauteile sollen mithilfe einer
Kehinaht verbunden sein, die um den Hubzylinder umlaufend ist.

Hubzylinder

Fay Hubzylinder

Schweil3-
naht 2

X 1
T Trager 1 i Trager 3
o — Tréger 2 o
E / FZ)( ¢ -FM
’; 5 ‘| Hubzylinder

Bild 3: Prinzip Darstellung der Belastungsprifung 2
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Konstruktionsiibung 4 (KU 4): Schraubenberechnung

Hubzylinderverschraubung Bremspedalverschraubung

Bild 1: Patiententransporter

Hubzylinderverschraubung:

Der ausfahrbare Hubzylinder besteht aus drei Einzelteilen (Hubzylindergehéuse, -
deckel und Kolbenstange). Gehduse und Deckel sollen miteinander verschraubt werden
(siehe Bild 1). Ein zwischen Geh&use und Deckel eingelegter Elastomer-0-Ring dichtet
den Hubzylinder ab.

Bremspedalverschraubung:

Aus Fertigungs- und Montagegriinden werden Bremspedal und Bremswelle als zwei
geteilte Komponenten ausgefiihrt. Diese sollen miteinander verschraubt werden
(siehe Bild 1).
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Konstruktion in der Medizingeratetechnik Il - SS 2018

Folgendes Federsystem ist gegeben

Federraten:
R, = 3/2-R,
R3 = 5'R1

'\\\\'\\\\\\\\

—

Aufgabenstellung

Zeichnen Sie fur das Federsystem die Gesamtfederkennlinie Rges in das beiliegende Lésungs-
blatt ein.

Berlicksichtigen Sie dabei die Auflagereihenfolge der verschiedenen Bauteile (Bereiche).
Federn, die auf Block laufen, bleiben im weiteren Verlauf unberiicksichtigt.

Das System wird quasi endlos weiter belastet (d. h. die Kennlinie endet im Diagramm nach
dem zweiten Knickpunkt).

Zeichnen und benennen Sie alle notwendigen Linien (inkl. Ry, und Parallelitdtszeichen), Hilfs-
linien und Knickpunkte.

»

Wichtige Hinweise

Name, Matrikelnummer und Gruppennummer (bzw. Betreuer) vollstdndig ausfiillen.

Fragen kénnen an Mitarbeiter und Tutoren gerichtet werden.

Keine Kommunikation zwischen Studierenden!

Keine Hilfsmittel auBer eigene Notizen, die wéhrend der Einfiihrung gemacht wurden.
Einsammeln der bearbeiteten Aufgabe nach 30 min Bearbeitungszeit durch Tutoren am Platz.



\ KT

Institut fiir Konstruktionstechnik

und Technisches Design

Forschungs- und Lehrgebiet

Technisches Design

22--(an ) --va
Y\

Lésungsblatt | SAALUBUNG 2 (SU2) - FEDERN

md:,

<3
L R N ESZ D)
=3 --1FaNTy) --vy

P.N

cY233d

JAwTA)
Mumm

'Y G =%y

g 2
de=°d
:uagaban

' U\ 1og
: TN 2029
Y WPDl212A

AN

€Y
U0

(FUIH 1D hy Vo

“m

(4enaslag :jeuonda)
Jawwnuuaddnig

dawwinuayepy

JoWeulo) ‘BWeN



Institut fiir Konstruktionstechnik
und Technisches Design
Universitat Stuttgart
Forschungs- und Lehrgebiet

Technisches Design
07.06.2016 Seite 1 von 5

IKTD

Konstruktion in der Medizingeratetechnik I,
SS 2018

Konstruktionsiibung 5 (KU 5): Lager- und Wellenberechnung

Der Antrieb der Hubzylinder zum Anheben der Liegeflache und zur Neigungsverstellung
des Patiententransporters erfolgt durch eine Fligelradpumpe (Bild 1+2). Diese besitzt
einen 375 W starken Elektromotor, der sie mit der Drehzahl n = 2450 min™ antreibt. Die
Pumpe liefert dadurch den Férderstrom Q = 2,90 I/s und die gérderhbhe H=13,7m.

(80}

: Z

@ 4
e
pa——g " K= \\d“’ ﬂH
Ton’ _
OVW —— AL A ZBﬁ\sqt‘r

Tas Npz ’r_ﬁ‘v‘,\\ Y8z

Bild 1: Hydraulikkreis

Weiterhin sind gegeben:
Lagerabstand:
Pumpenradauskragung:
Auskragung Wellenende:
AuBendurchmesser Pumpenrad:
Eintrittsdurchmesser Pumpenrad:
Wirksame Breite Pumpenrad:
Dichte Férdermedium:
Radialkraftkoeffizient:
AuRendurchmesser Motor:
Lénge Motor:

Axialkraft:

Radialkraft:
mit

Wellenwerkstoff 1.4021, X 20 Cr13:

Dehngrenze:
Zugfestigkeit:

Zul. Biegespannung:
Schwingfestigkeit:

Bild 2: Lagerabsténde / Pumpenabmessungen

I =90 mm,

a =100 mm,
c <10 mm,
Da =125 mm,
Di =50 mm,
ba =30 mm

p =900 kg/m3
kr=0,5

Dm =60 mm
Lvm=65 mm

F,= Ap'g'Diz
|‘:r = Ap'kF!'Da'ba

Rpo,2 =600 N/mm?
Rm = 800 N/mm?
Gbzul = 400 N/mm?
ow = 300 N/mm?2
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Aufgabenstellung:

1. Die Motorwelle der Pumpe ist zu dimensionieren.
2 Fiihren Sie den Festigkeitsnachweis fiir die Motorwelle durch.

3. Die Rillenkugellager einer Fest-Los-Lagerung sind fiir eine Mindestlebensdauer von
10 000 h zu dimensionieren, ihre tatsachliche Lebensdauer ist nachzuweisen.

4. Die Lagerung der Motorwelle der Pumpe ist zu konstruieren. Die Lagerung der Wel-
le erfolgt dabei statisch bestimmt.

a) Fest-Los-Lagerung mit Lager A: Rillenkugellager 6203-C (alt. 6203) als Festla-
ger, Lager B: Rillenkugellager 61903 als Loslager.

b) Fest-Los-Lagerung mit Lager A Rillenkugellager 6203-C (alt. 6203),
Lager B: Zylinderrollenlager NU203-E-XL-TVP2 (alt. NU203-E-TVP2).

c) Angestellte Lagerung mit 2 Kegelrollenlagern 30203-XL (alt. 30203-A) in
X-Anordnung.

Erlduterungen zur Aufgabe werden in der Einfihrung gegeben.

Termine:

12.06.2018 FEinfiihrung KU 5

A '\1— WO

Dimensionierung der Welle.

- Festigkeitsnachweis der Welle.

- Entwurfszeichnung der Baugruppe Wellenlagerung nach

Vorgabe a), M 2:1 (DIN-A3, blanko).

> ok )

Dimensionierung und Lebensdauerachweis der Rillenku-

gellager.

Entwurfszeichnung der Baugruppe Wellenlagerung nach

Vorgabe b), M 2:1 (DIN-A3, blanko).

- Entwurfszeichnung der Baugruppe Wellenlagerung nach P
Vorgabe c), M 2:1 (DIN-A3, blanko).

19.06.2018 1. Testat:

26.06.2018 2. Testat:
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SAALUBUNG 4 (SU4)

IKTD

Klausuraufgabe < Wellenberechnung Institut fiir Konstruktionstechnik

Grundzlige der Maschinenkonstruktion |l

und Technisches Design

Forschungs- und Lehrgebiet
Technisches Design

Konstruktion in der Medizingerétetechnik I

AUFGABENSTELLUNG

Die Welle eines Windrades wird durch das Gewicht des Propellers querbelastet {vgl. Bild 1). Der
Wind wirkt als Antriebsmoment. Im Schnitt H-H ergeben sich daraus die angegebenen Spannun-
gen. Rechnen Sie nach, ob die Welle mit den gegebenen Werten ausreichend dimensioniert ist.

: H1Y

Tt ll"“ Propeller

Welle

Gehause

Bild 1: Zeichnung des Windrades (Ausschnitt)

Teilaufgaben

a)

b)

c)

d)

e)

Berechnen Sie durch eine Uberschlagsrechnung den kleinsten erforderlichen Wellendurch-
messer fir Torsionsbelastung. Wahlen Sie den Wellendurchmesser durch Aufrunden auf die
nachste ganze Zahl.

Auch aufgrund von Kerbwirkung tritt im Schnitt H-H (rechts des Wellenabsatzes) die maxima-‘
le Belastung auf. Geben Sie mit Hilfe der gegebenen Spannungen an:

- Oberspannungen

- Unterspannungen

- Spannungsamplituden

- Mittelspannung

Bestimmen Sie die Kerbwirkungsfaktoren a und 8 mit Hilfe der Diagramme in Bild 2.

Berechnen Sie die maximalen Vergleichsspannungen fur die
- Oberspannungen
- Ausschlagspannungen

Berechnen Sie die vorhandene Sicherheit der Welle gegen Dauerbruch und FlieRen.
Beurteilen Sie das Ergebnis.



SAALUBUNG 4 (SU4)

Klausuraufgabe - Wellenberechnung

Grundzilige der Maschinenkonstruktion Il
Konstruktion in der Medizingerdtetechnik Il

LOSUNGSBLATT
Teilaufgabe a)

der = A%, 3Imm /
Teilaufgabe b)
Biegung:
Cbo - %% mml \/
_ . -
Cbu = - SC; mm 1/
Oba = g3 L,;E%"L v
- N
Bm =0 v
Teilaufgabe c)
I
d = G, L v/
W = A4S v
. v
Bo = _ A1246
Teilaufgabe d)
Biegung:
N
Obomax = ”—-?.g lqs }"f‘?\:‘—\l 4
o
Obamax = 6 % { 55 {".'}:-&‘-\‘L "/
Vergleichsspannungen:
_ : . M
Ovo = ;/.l %Q) l}(J fm’i_ v
Teilaufgabe e)
Dauerbruch:
B 10 - 2 4w W

> austeichend (sp 45-us)

\ KT

Institut fiir Konstruktionstechnik
und Technisches Design

Forschungs- und Lehrgebiet
Technisches Design

dgew = A S m m\ /
Torsion:
N
Tio = 9% mm*® V/
T = il \’\"‘_Nf!:‘-_l u
- N
Tta = _ S pmt 4
-y \’
Ttm ~ TS iﬁl’\_l—'\".}’ d
D
g = i
Ut = Ak s
Bkt = /[ i 4 )—-4 /
Torsion:
- N
Tiomax = % —'i ls (ml /
. N
Ttamax = "5 1 60% fﬂi’ﬂ\q’ ‘/a
N
6 = 6924 gtV
Fliel3en:
Sr = A i ‘f‘?‘ /

> ausceichend (S =4,2-2)

Name, Vorname

Matrikelnummer

o

A (Heinz)

Gruppe (optional Betreuer)
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b) maximale Belstungen -
'Mp_zmm&_’\.g_
L 4 | shechad 24
: LLnLeISDannM‘Q
bel. = “‘-'Dsmml ) L= 68 Bnd N
. Hmeispannung__ | _
Oppn = s (0 Oy ) e T = 005 (it Ty )
)< N f A2 : &{—
=05 (5Smma - D—Sﬂm‘- ) = 0/5 (3 8 +65n%n~)
=t 2 - N
g mm?* =35 mm?
* Jpannungsamplitiide
Cpa® 015 Oo Tiow) + Ta” OIS‘(Y}O = 'Z;w)
=0:s /HOmm <05 (0 66 )
-—— J N
= SS W‘m - 5 mml

c) Kerbwitkungsfakioren o und

2 3Imm
_— T = 2=
ol ASMM 0 2
—D+2d
T d oF
= o Aus D\AL}(&N\W\OH &tz\eﬁ en
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d) maxmale Vaiglechsspanaungen
N
" Opomax = Rk Opo = 11157 qsmml = 39,35 mml
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N
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