1. Klausur zur Physikalischen Chemie fiir
Pharmazeuten

Datum: 20.12.2007

Erlaubte Hilfsmittel: Taschenrechner, Periodensystem

Name:

Matrikelnummer:

Bitte beachten:

Die Ergebnisse der Klausur werden mit Matrikelnummer (ohne Namen) aunsgehiingt

und im Lehreportal mit Matrikelnummer (unter Pharmazeuten) veroffentlicht. Wenn
Sie dies nicht méchten unterschreiben Sie hier:

(Sie kénnen dann Thr Ergebnis personlich erfragen)

Hinwejse;

e Priifen Sie ob Sie alle Aufgabenblitter haben (12 Seiten), dann haben Sie auch alle
Aufgaben!

e Beachten Sie die zweite Seite mit Konstanten.

e Kennzeichnen Sie deutlich, wenn Sie Aufgaben nicht direkt auf dem Aufgabenblatt in
dem dafiir vorgesehenen Platz 16sen (Die Riickseiten sollen auch beschriftet werden).

¢ Bei Multiple-Choice-Aufgaben sind Mehrfachnennungen méglich

» Schreiben Sie bitte leserlich und mit einem dokumentenechten Stift.

Aufgabe 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Punkte 4 2 /3 25 2 /1 /1 & /1.5 s

Aufgabe 11 12 13 14 15 16 17 | 18 19

Punkte 12 /4 /4 4 1 - /2.5

Punkte gesamt: (45)
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Konstanten:

Planck-Konstante /1 = 6,626 0693-107 I

Elementarladung e = 1,602 176 53107 C

Atomare Masseneinheit u = 1,660 538 86-107 kg
Boltzmann-Konstante k£ = 1,380 6305-107 J-.K!

Nommdruck p =101 325 Pa =1 atm = 1013,25 mbar = 760 Torr
Avogadro-Konstante N = 6,022 1415107 mol

Loschmidtsche Zahl N = 6,022 1415-107

Universelle (molare) Gaskonstanie R = 8,314 472 I'mol™ K"
Faraday-Konstante F =96 485,3383 C-mol’

Vakuumlichtgeschwindigkeit ¢ =299 792 458 m-s
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Wie sehen dic Isothermen und Adicbaten fiir ein ideales Gas in einem p(V)-Diagramm
und einem p(T)-Diagramm aus?
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2. Emn ideales Gas mit der Anfangstemperatur von 299,15 K wird isobar erwidrmt, bis

sein Volumen um 22 % zugenommen hat. Wie grol ist die Endtemperatur in [K]?

3. Wie lautet die Van-Der-Waals-Gleichung? Wie heillen die zwel Van-Der-Waals-
Parameter und was beriicksichtigen diese?
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4.

5.

Gegeben 1st das p-V-Diagramm cines realen Gases.

Zeichnen Sie den kritischen Punkt ein.
Welche Phasen liegen an den Punkten B. I und F jeweils vor?

Was 1st eine intensive Gréfie? Geben Sie zusitzlich zwei Beispisle.

A
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6. Fiir die Ammoniaksynthese gilt:

Nocgy + 3Hyp) —— 2NHz g AH <0

Schiitzen Sie durch einfache Uberlegungen ab, ob die Entropiesnderung der Reaktion
positiv oder negativ 1st und begriinden Sie ihre Antwort.

7. Welche Aussagen zur thermodynamischen Gleichgewichtskonstanten sind richtig?

Sie enthélt die Konzentrationen der beteiligten Stoffe

Im Gleichgewicht 1st Ag =0

Im Gleichgewicht 1st Ag”= 0.

Die Gleichgewichtskonstante ist druck —und temperaturunabhingig.
Die Gleichgewichtskonstante ist druck —und temperaturabhingig.

[ I
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8. Weilles Zinn verwandelt sich unterhalb von 13,2 °C in graues Zinn. Wic grof} 1st die
Umwandlungsenthalpie [kI/mol] bei 13,2 °C”

L\hf% /i “ : }
- mol 7 L mol K
Gegeben: Zinn, weif 0 27,0
Zinn, grau —-2130 23,8

9. Der Partialdruck eines Gases steigt durch eine chemische Reaktion bei isothermer
Reaktionsflihrung, T = 0 °C von 101325 Pa auf 400000 Pa. Wie grof} ist die
Anderung des chemischen Potentials?
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10. Zeichnen Sie schematisch das Gesetz von Raoutt und das Gesetz von Henry in ein
p-xa-Diagramm. Zeichnen Sie den ungefihren Verlauf emer realen Mischung

(bezogen auf A} ein.

11. In 55 mol Wasser wird 1 mol Kochsalz (NaCl) gestreut. Um wie viel erhtht sich der

Siedepunkt der Mischung?
Der Siedepunkt von reinem Wasser betrdgt 100 °C, die Verdampfungsenthalpie

betrigt Ahy = 40,657 —=.
mol
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12. Zeichnen Sie ein schematisches p-V und ein T-S-Diagramm des einfachen Joule
Kreisprozesses (Gasturbinenprozess).
Der Kreisprozess besteht aus folgenden Schritten:

1-2 isentrope Kompression
2-3 1sobare Wiirmezufuhr
3-4 1sentrope Expansion
4-1 1sobare Wiarnmeabfuhr
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13. Gegeben:
Bindungsenthalpie von Wasser: Ahug% =-2835.83 kI/mol
Bindungsenthalpie von Kohlendioxid: Ah'agg = -393.513 kI/mo]
Reakuonsenthalpie von Kohlendioxid mit Wasser zu Ethan und Sauerstoff
Ah%sgq = 1560,1 kl/mol
Stellen Sie die drei bendétigten Reaktionsgieichungen auf und berechnen Sie die
Bitdungsenthalpie von Ethan.

14. 21 Edelgas (k = 5/3, ¢, = 3/2*R) werden bei einem Druck von 2,5 bar und 25 °C auf 1
bar expandiert. Wie grofl sind Volumen und Temperatur des Gases und wie grof3 ist
die geleistete Arbeit bei adiabatischer Expansion
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15. Nicht {iir Pharmazeuten

16. Nicht fiir Pharmazeuten

17. Beschreiben Sie den Aufbaun und die Gegebenrherten einer
Standardwasserstoffhalbzelle.

18. Eine Wasserstoffelektrode taucht in eine HI-Losung ein, der Gasdruck sei konstant
(ber 25 °C). Wie andert sich der Betrag des Elektrodenpotentials, wenn die
Konzentration der Sidure von 5 mM auf 20mM ansteigt?
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19 Die reversible Zellspannung eines Daniell-Elements betriigt bei 298 K E' = 1,10V,
Berechnen Sie mit folgenden thermodynamischen Grofien die
Standardreaktionsentropie hel 298 K:

0 _ k] 0 _ k]
AhCuZ"‘ = 64»,77@ Ah2n2+ = —153,89;1—05



