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2. Klausur zur Physikalischen Chemie fiir
Pharmazeuten

Datum: 08.02.2007

Erlaubte Hilfsmittel: Taschenrechner, Periodensystem

Name:

Matrikelnummer:

Bitte beachten:

Die Ergebnisse der Klausur werden mit Matrikelnummer (ohne Namen) ausgehingt. Wenn
Sie dies nicht méchten unterschreiben Sie hier:

(Klausurbesprechung am Do, den 15.02.07 in den Ubungen, Klausureinsicht am Do, den
15.02.07 ab ca. 15-17 Uhr)

Hinwelse:

e Priifen Sie ob Sie alle Aufgabenblitter haben (14 Seiten), dann haben Sie auch alle
Aufgaben!

e Beachten Sie die zweite Seite mit Konstanten.

e Kennzeichnen Sie deutlich, wenn Sie Aufgaben nicht direkt auf dem Aufgabenblatt in dem
dafiir vorgesehenen Platz 16sen (Die Riickseiten sollen auch beschriftet werden).

e Schreiben Sie bitte leserlich und mit einem dokumentenechten Stift.

Aufgabe | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Punkte /3,5 12,5 /n,5 n 13,5 n 3 /2,5 /2 2
Aufgabe | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20
Punkte 2 1,5 2 12,5 i / ) 7 — n
Aufgabe | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28

Punkte /1,5 /4 /3 2 o) /2 12,5 12,5

Punkte gesamt:
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Konstanten:

Planck-Konstante # = 6,626 0693-107* J-s

Elementarladung e = 1,602 176 53-10™"° C

Atomare Masseneinheit u = 1,660 538 86:10™ kg
Boltzmann-Konstante £ = 1,380 6505-102 J-K!
Normdruck p =101 325 Pa

Avogadro-Konstante Ny = 6,022 141 5-10* mol

Universelle (molare) Gaskonstante R = 8,314 472 J-mol "K'
Faraday-Konstante F = 96 485,3383 C-mol’'

Vakuumlichtgeschwindigkeit ¢ = ¢, = 299 792 458 m's
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1. Eine Wasserstoff-Elektrode in wissriger HBr-Losung wird bei 25 °C und 1,14 bar betrieben.
Berechnen Sie die Anderung des Elektrodenpotentials, wenn sich die Konzentration der
Lésung von 5 mmol L™ auf 20 mmol L' erhoht.
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2. Bei 25 °C und einer Konzentration von 6,2-10°mol L' wurde fiir die wissrige Lésung eines
starken Elektrolyten eine molare Leitfihigkeit von 109,9Scm’mol™' gemessen, bei

1,5-10?mol L'" nur noch 106,1 Scm’mol™". Berechnen Sie die molare Grenzleitfihigkeit des
Elektrolyten.

3. Berechnen Sie die lonenstirke einer wéssrigen Losung, die 0,10 mol’/kg KCI und 0,20
mol/kg CuSQy4 enthilt.

4. Welche Aussagen treffen in der Polarographie zu? (Mehrfachnennungen sind méglich.)

O

In der Polarographie findet das 1. Ficksche Gesetz Anwendung.

(1 Die Polarographie wird durch das 2. Ficksche Gesetz beschrieben.

An der Quecksilbertropfelektrode kénnen nur edle Metalle wie Gold und Silber
abgeschieden werden.

O Die Polarographie eignet sich besonders zur Bestimmung unedler Metalle in Wasser.

[ Die Referenzelektrode muss stromdurchflossen sein.

[l Die Referenzelektrode muss stromlos sein.

|
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5. Die Polarographie ist eine qualitative und quantitative Methode zum Nachweis von
Metallionen in Wasser. Bitte beschriften Sie im folgenden Polarogramm die beiden Achsen
und kennzeichnen Sie die Halbstufenpotentiale und die Diffusionsgrenzstréme der beiden
abgeschiedenen Metallionen. Wovon hingt die Lage des Halbstufenpotential und wovon die
Hohe des Diffusionsgrenzstroms ab?

A

6. Bei der cis-trans-Isomerisierung von cis-Stilben handelt es sich um eine umkehrbare
Reaktion 1. Ordnung. Bei 594 K hat sich nach ,,unendlich® langer Zeit 93,2 % trans-Stilben
gebildet. Berechnen Sie die Gleichgewichtskonstante K der Reaktion.
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7. Zeichnen Sie schematisch eine Reaktionskoordinate fiir die Reaktion A —— B . Zeichnen

Sie AH® und AH” ein.
Wie grof3 ist die Gleichgewichtskonstante bei 25 °C unter der Annahme, dass die

Standardreaktionsentropie  10Jmol'K", AH’=-47kImol’ und AH*=23kJmol"
betragen?

8. Die Halbwertszeit des radioaktiven Zerfalls von '*C betriigt 5730 Jahre (die Atome senden
dabei $-Strahlung aus). In einer archdologischen Probe fand man Holz, das nur noch 72 %
des "*C-Gehalts von lebenden Biumen aufwies. Wie alt war das Fundstiick?
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9. Erkldren Sie die Begriffe Reaktionsordnung und Reaktionsmolekularitit.

10. Was ist eine so genannte Reaktion ,,Pseudo 1. Ordnung“? Welche Bedingung muss erfiillt
sein?

11. Bei einer Reaktion hat sich ein Gemisch zweier Stoffe in gleicher Konzentration nach 40
min zu 40 % umgesetzt. Die Reaktion verlduft nach einem Zeitgesetzt zweiter Ordnung.
Wie grol} ist die Geschwindigkeitskonstante der Reaktion?
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12. Dic Halbwertszeit einer Reaktion halbiert sich bei der Verdopplung der
Anfangskonzentration. Wie groB ist die Reaktionsordnung der Komponenten? Begriinden
Sie Thre Antwort.

13. Zeichnen Sie ein schematisches Konzentrations-Zeit-Diagramm fiir die Reaktion A —— B
mit den Konzentrationskurven beider beteiligten Stoffe. Bei der Reaktion handelt es sich um
eine Reaktion 1. Ordnung.
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14. Die Geschwindigkeitskonstante einer Reaktion mége gemil Arrhenius temperaturabhingig
sein. Wenn die Reaktionsgeschwindigkeit durch Abkiihlen von 25 °C auf 0 °C um 90 %
gesenkt werden kann, wie grof ist dann die Aktivierungsenergie?

15. Was versteht man in der Kinetik unter der ,,Bodenstein-Hypothese*?

16. Welche Reaktionsgleichungen liegen dem Michaelis-Menten-Mechanismus zu Grunde?
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17. Die enzymkatalysierte Umsetzung eines Substrats verlduft nach einer Michaelis-Menten-
Kinetik. Geben Sie die Bedingung an, bei der die Geschwindigkeit gerade die Hilfte ihres
Maximalwertes betragt.

18. Nennen Sie vier Transportprozesse und dazu jeweils die transportierte Grofle und den fiir
den Fluss verantwortlichen Gradienten.

19. Diese Aufgabe gibt es nicht fiir Pharmazeuten
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20. Welche Aussagen treffen fiir das Lambert-Beer’sche Gesetz zu? (Mehrfachnennungen
moglich)

0 Es stellt einen Zusammenhang zwischen Absorption und Konzentration her
[J Es gilt hauptséchlich fiir nicht transparente Losungen

0 Es beschreibt den Verlauf der Extinktion bei hohen Konzentrationen

[0 Es gilt nur fiir stark verdiinnte, homogene L&sungen

1 Streuung an groflen Teilchen oder Partikeln wird berticksichtigt

21. Fiir einen Farbstoff wird bei einer Wellenlinge von 460 nm eine Extinktion von 0,067
gemessen. Der Extinktionskoeffizient betrigt fiir diese Wellenlinge 66553 L mol'cm™.

Berechnen Sie daraus die Konzentration der Farbstofflosung, wenn die verwendete Kiivette
einen Innendurchmesser von 1 cm besitzt.

22. Bitte fiillen Sie im nachfolgenden Jablonki-Termschema die leeren Késtchen aus.
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23. Wodurch unterscheiden sich Singulett- und Triplett-Zustinde? Warum gibt es keinen Ty
Zustand? Warum liegt der T;-Zustand energetisch unter dem S;-Zustand?

24. Berechnen Sie die Anzahl der Gesamtfreiheitsgrade von Kohlenstoffdioxid. Wie viele

Freiheitsgrade fallen auf Translation, Rotation und Schwingung?
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25. Wie grof3 sind die relativen Besetzungszahlen des Grund— und des ersten angeregten
Schwingungszustandes in Cl; (AE=1,11-107°J) bei a) 298 K und b) 500 K?

26. In einem IR-Spektrum wird fiir eine unbekannte Substanz eine Bande bei v=2000cm’
gefunden. Berechnen Sie die Energie dieses Ubergangs.
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27. Die folgende Abbildung zeigt die Potentialkurve flir einen anharmonischen Oszillator.
Beschriften Sie bitte die Achsen und zeichnen Sie folgende GréBen ein:

den Schwingungsgrundzustand v =0

- die Dissoziationsenergie D,

die Dissoziationsenergie Dy

den Gleichgewichtsabstand der Keme r.

’»#’

28. Die Grundschwingungsfrequenz von HCI liegt bei 9-10"Hz. Berechnen Sie die
Kraftkonstante der Bindung von HCI.



