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1 Welcher der angegebenen Prozesse ist reversibel?

O Vermischen von Wasser und Alk:., ol

7 Freie atmosphirische Verbrennur:» von Erdgas

O Auflésen von Kochsalz in Wassex

O Ausstrémen von Sauverstoff aus einer Druckgasflasche

0O Keine der vorstehenden Aussagen trifft zu

-

Punkte: @
2 Gebe die chemische Definition einer remen und einer Mischphase.
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i, Eine Druckgasfiasche, gefiillt mit einem niherungsweise idealen Gas, weist bei 17 °C
einen Fiille. ek v m 58 bar auf Nach Temperaturerhthung auf 22 °C betriigt der Druclk

etwa
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Punkte _//
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4. Ein Wetterballon, der von Meereshéhe bei 13 °C gestartet wird, hat dort einen Durch-
messer von (0 5m Er dehnt sich auf einen Durchmesser von 3m aus. wenn er auf eine
bestimmte Hohe gest:egen ist, bei der die Temperatur -17 °C betrégt, Wie gioss ist
hJer der Thrirt? —

\ _Punkte:
\ - . Yows 7T

5. Welche der folgenden Aussagen treffen zu? :
Vergleicht man Sauerstoff und Stickstoff im (praktisch xdealen) Gaszustand bei gleicher
Temperatur und bei gleichem Druck, so gilt ndherungsweise, daB Sauerstoff

{a) Die gleiche Dichte anfweist
{b) Im gleichen Volumen eine grofere Stoffmenge enthélt

(c) Bei gleicher Masse ein kleineres Volumen ausfiillt

nur a

Xnur c

O nur aund ¢
O nur bundc
O a bisc (alle)

Punkte:

6. Skizziere kurz ein Diagramm, das die Bezichung & = kenst und =iues, das die Bezie-

hung m+ T' = konst veranscheulichi \

i Punkte: _?
v t T ™ Vv'l
7. Ein gesunussenes Gietild enthilt 2 mol Helium unter einem Druck vou 1 bar bei 20 °C.
Dann wird ein mal Wasserstoff von 100 °C dazugepumpt. Wic gross ist der Partialdruck
des Heliums, wenn das Gefal wieder auf die urspringliche Temperatur abgelciihls ist?
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Punkte: f
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#o e eimem Kalben werden 2 maok
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& In ciner Stahiflasche mit v =
a = 1.382 {%- bar /mol?,

vom G- bar einstellt, Wip gr
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= 0.03186!/mol. Man berechne den Druck in der Flasche
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40] Inhalt befinden sich 8500g Sauerstoff bei 25°C, f

nET _ Ol (b ML SN S L b
1) nach der idealen Zustandsgleichung e O ;‘ e M’%j:;; :1“""'4 e ek
2.) nach der van der Waals-Zustandsgleichung, ' : ) [
AR By .
(p # (7" 5)) (n-ve) = nRT 7
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10, Welche Aussagen treffen zu?

Durch die Wand eines Vakuumisoliergefdfes (Drewar-Gefil} stromt umse mehr Warrme-

energie pro Eeiteinheit

{a) je groBer die Temperaturd

ifferenz zwischen Innenraum und Umgebung ist

{b) je besser die Oberfsche der Wand verspiegelt ist

{c} je dicker das Wandmaterial ist

){I}UI‘&

O nurb

O puraund b
O nurbunde
0 a his c (alle)
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Punkte:

11 Ein Dewar-GefaB ist mit 1 3 | Wasser gefillt. Man fiihrt durch Heizen eine Energie von
1.3 kJ zu und stellt eine Temperaturerhshung wmn 021 K fest (Cy,n = 4.18J/gK)
Welche Wirmekapazitiit hat das Dewargefal?
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I Aus folgendem Grund weist ein feuchtes Tuch an einer Wiischeleine eine niedrigere

13.
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Temperatur auf als seine Umgebung:

O Die Siedetemperatur des Wassers ist hoher als jenie von flassiger Luft

O Seine mittlere Dichte ist grofier als die der Umgebung

O Die spezifische Wirmekapazitit des Wassers ist grober als die der Luft

O Due Wirmeleitfahigkeit von nassem Stoff ist groBer als die Wirmeleltung von Lufs
}(Bei der Verdunstung des Wassers wird Warmeenergie verbrancht

Punkte: -7

Wie groB ist die Reaktionsenthalpie fiir die Reaktion Cal) + HoO — Ca{OH)y bei 498
K und 1 stm
Gegeben: o
y [4
cp(T) = a+ 5T + el [J/mol K],

&t =
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mik folzendon Konstfnten
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Wie grol ist die Realbionsentrople fiir dic Denktion 2 NO .+ O, AN Led Ao T

e 1 atim A ; _ i
Gegehicn: '& = = ;_ o LY
Gl T = 4 6T | ol K

mit folgenden Konstanten

I fa :‘:':':.:._,;_ !.I'I-"Il'l.'l _I:\.E | 4. _l) [£073 K‘l]
ML AL0.7H F7.H2 1 6.024
1y 20615 26.81 | 8.599
SO | RLT | 29,49 | 2710

Punkte:

A+ B=0C ABQC gasformig
Bei 600 K ist fir diese Reaktion AH = -33 9 kJ/mol und AS = -56.5 J/mol K.
In welche Richtung verliuft diese Reaktion freiwillig?

Punkte:
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16. Wa.hrend emer chemischen Rea\kt.ion, die bei 25 °C ablgufi, steigh der Partialdruck [ 20. Einem idealen Gas werde bei konstantem Volumen Warme zugefilhrt, Welche der fol.
eines (Gases von 1 auf 1.5 bar, Wie grof ist die Anderung des chemischen Potentialg ! gendeu Aussagen treffen auf diesen Prozess zn?
dieses Gages? I ]

ﬁ‘;}'{- = =R j}ﬂq %—_ = -/ }@4 {,\‘; 3_ Punkte: "f -\"" :! (a) Der Prozess verliuft ohne Austausch von Arbeit
7 - ' (b} Der Prozess ist isochor
17. Berechnen Sie die. Entropiezunahme bej isothermer Mischung von 2] Oz mit 4] N, o S -
( bei jeweils 1 atm und 273 K). . {c) Die innere Energie wird erhght
4‘33:‘@?\ A,,%;'_ +(_vl;f-'lﬂz-|;;z:_)= Punkte: i | O nurb
2 e = 3
18. Ein ideales Gas werde reversibel isotherm expandiert. Welche der folgenden Aussagen o aue
treffen zu? [ L nur aund ¢
(a) Die Temperatur ist konstant /K mur b ued ¢
(b) Das Volumen steigt P8 bis ¢ (alle)
(c) Die Entropie steigt
Punkte:
O Keine
O npura 21. Nenne die vier Hauptsitze der Thermodynamik.
O nure e Punk A
unkte: 2
)i( raund b " -
& bis ¢ (alle) 22 Zeichne und beschrifte ein Phasendiagramm einer reinen Substanz VWas ist der Tripel-
punkt? Beschreibe an einem Beispiel
Punkte: i Punkte:
19. 2 m® Edelgas werden adiabatisch reversibel auf 3 @3 expandiert. Der Anfargsdruck jst 23. Eine fliissige Mischung enthil W0 mol % Oktan {0} (p% = 129,3/2Pa} und
1 atm, die Anfa.ngstelnperatur a°C. 70 mil % Hexan H) | i HHL BhMa Y. Diese Mischung steht mit ihrem Dampf
1 Gleichgenioht. Das Ceaniisel sall slah « wohl i issig - als s i 2
1.) Wie gross ist der Druck am Ende des Vorgangs? ||:. [ H |r|I|_.. -.1 .|.L| [ ~I.|. -.1”| b Il slel sowohl in der Flissig - als such in gl?r Dampf
2) Wie gross ist die Temperatur am Ende des Vorgangs? prsss dtenl verhalton, Moo Lereclne “; ENE .
1.) Die Partialdriicke der beiden Komponenten und den Gesamtdampfdruck. j2, = L) #
( __ER —3R IL w .
=i =3R) 2.} Die Zusammensetzung des Dampfes in Vol% ) D #il
=x P =44y
c = - Punkte: 7:? Man verwende das Gesetz von Raoult und die Gasgesetze fiir Gemische. F i % ! " 4‘4"&:
#—-L—-\ = ’d - 2 S "-_ _'”'=--.‘_-|,_ Z 0 4 ; | LT /AT Y= #T’-fﬂ“' ':"éé;t."f}},i\
C 1 Jl' - r___'llll_: ML ; [ty 1 g ¢ E'.U._Il .',:_., r.ll'lf ||I-..1'-' |.rfr| i l.?(ﬂ‘ H@'&“r} Punkte: { P b s 3,
v [ e ] “ "
- | 20. Skigxdere und Lipseliifte di Aede el [ondlensationskurve eineg Ethano) - Wasser
- la Wa — TR Tk ,Jlf_ 3 tantuisciied i Mischuongsvirhilnie xpe von 0 bis 1. Und beschreibe kurz die wichtigen
_ _____f-.._, = A 59 Punkte dor I PEthane! siedet hej 78907
— == i_l.-- -— || 1 LR P VT Ve AL sy e e
=4 ‘= Punkte:
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Marg = 24,1 gimel T e =88 KV und Bink Mz, = 05,4 g/l Ty =H09 1K)
ine bei B41 K und 3.9 Cow W Me, das
eren Beeity die Wurve ain Masimuom bei
Bitd I und 15.7 Gew % Mg, Beschreibn bure i, wichtigaten Punkte der e

e Selimplabkoree besmltat wwen Mintma, ds

andere bl G20 K und 49 Clpw, & Mg, Desw

Punkte: () (

20, Man beobachien bl der Aufltsune vor | & Naphtalin, ¢y Hj, in 50 g Dioxan, CyHzO,
Staclapunll Ty = HNLRRCT ) sine Sledepunlriserhéhung von 0.494 °C. Eine Substanz
von, unbeknnntermn Melgewicht, vom o o I1.8g in 50g des gleichen Losungsmittels

tairbihng von (102106 °C.

nthatpie fiir Dioxig und das Molgewicht der unbelcannten

autist, weipl eine aiede
Berechng i Verdommpinng

Substanz

Punkte:
27. Welche der folgenden Aussagen iiber die Gefrierpunktserniedrigung AT, treffen zu ?
(a) Sie ist nur fiir geltste Feststoffe messbar

{b) Sie ist jeweils gleich gross wie die Siedetemperatur AT,,
(c) Die kyroskopische Konstante ist fir alle Lésungsmittel gleich

O Keine dieser Aussagen trifft zu
O nura

QO murb

_,é( nur a und ¢
a

mir b und ¢

Punkte:

28. Welche der folgenden Aussagen treffen zu? Der osmotische Druck

29

30.

31

(a) Kann aus der Steigung in einer Pfefferschen Zelle ermittelt werden

(b) steigt mit der Stoffmengenkonzentration derjenigen geldsten Stoffe, fir die die
zustdndige semipermeable Wand undurchlissig ist

(c) ist von der Temperatur unabhéngig

nur a
nur b

nur a und b

O o0oco

our a und ¢

,N/ rur b und ¢

Punkte: {
Wie groff ist das Potential E einer basischen Sauerstoffelektrode? Das Pt-Blech
taucht in eine KOH mit pH = 9.5, dev Partialdrack des Sauerstoffes is 300 mbar.
E° = 0,401V, Kw = 10~ 14, C -

Qs

Entwerfen Sie Zellen mit, folgenden Zellreaktionen Geo—_ 3,
' P H Ty T SN R ids

L) 2Na(s) + 2H,0(t) ~ 2NaOH{ag) + Hylg) oy | b e
2.) Zn(s) + CuS04{ag) — Zn80,{aq) + Cu(s) 2 ’Jg_“*'” {ro ita

und berechnen Sie die Standardpotentiale der Zellen aus den Standardpotentialen der
beteiligten Redoxpaare.
Punkte: ¥

Es sei folgende Reaktion gegeben:
Vg Aﬂi-r/B-B:h‘é' vo-C+wvp- D

Beschreibe kurz mit ohiger Nomenidatur, wie die Gleichgewichtskonstante K vorn
kinetischen Konstanten und thermodymamischen Gréssen abhingt.

Punkte:
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32 Ein Stoff A reagiere sowohl zu B als auch zu C und es gilt das folgende Frergieschema,

o] ™
=2 ,/ y

—————
Reaklionskoordinate

Beschreiben Sie kurz den Ablauf der Reaktion, d h. was entsteht »n welchen Mengen

zi welcher Zeit.
Punkte:

33 Die Ordnung einer chemischen Reaktion
e
% Ist ein Ma$ fiir die auftretende Entropiesinderung

O Ist die Summe der Konzentrationen der beteiligten Reaktanden
O Kann Werte von —oc bis oo annehmen
[}

Keine der sbigen Aussagen trifft zu
Punkte:

34. Erkliren Sie kurz die sogenannte RGT-Regel.

Die Reaktiaﬂsgeschwmdigkez’t verdoppelt sich, bei Erhihung
der Temperatur um 10 K

JL/ Punkte:;
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35.

J6.

3.

38.

Zur Zeit, t=0 sind von einem radioaktiven Stoff (reiner 58t rahler e thestfiches Nuklid)
Vo

5 ng vorhanden, Nach zwei Stunden liegen noch 2.5 np i Stulfes
Nach weicher weiteren Zeit sind es nur noch 0.625 ng des nrsprtinglinhien Stoffes?
O 12k
O 8h
O 6h

> a

O %h

Punkte: :I

Beschreiben Sie kurz was ein Katalysator bewirkt Veranschaulichen Sie dies mit Hilfe

eines Energieschemas.
Punkte: /f
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Was ist ein Freiheitsgrad bej Phasendiagrammen und was 1 ael Spuekiivskopie?
Punkte: fﬁj
Gebe das maximale cy Fir ein einatomiges und ein zwelatomiges Atom an

Punkte:

Formeln und Konstanten

Allgememe Gaskonstante: R = 8314 7

mol- K

Standardpotentiale;
Nat e — Na 271V
In*T 42 o oz 076V
ZHY + 2= Hy 0OV
Cu™ 42~ — Cu 034 \%
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