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Musterlösung: Schnittgrößen

1. Statische Bestimmtheit

f = 3 · 2− (4 + 2) = 0

2. Auflagerkräfte

P

M2

AV

AH

BV

BH

q3

2q3

G

I

II

P = 1

3
q3a

M2 = 2q3a
2

II : x G : M 2 +BV · 2a = 0 ⇒ BV = −q3a

I : x G : P · 2a−AH · a+ (
1

4
− 1

6
· 1
2
+

2

6
· 1
2
)q3a = 0

AH =
2

3
q3a+

1

3
q3a ⇒ AH = q3a

GS : →: 2q3a+ q3a− P −BH −AH = 0

BH = 3q3a− 1

3
q3a− q3a ⇒ BH =

5

3
q3a

↑: AV +BV = 0 ⇒ AV = q3a



3. Schnittgrößen

3.1. Schnitt x
a

1
:

N1

M2

Q3

AH

AV

2q3

xa
1

↑: N1 +AV = 0 ⇒ N1 = −q3a

→: Q3 −AH + 2q3x
a
1
− 1

4

(xa
1
)2

a
q3 = 0 ⇒ Q3 =

1

4

(xa
1
)2

a
q3 − 2q3x

a

1 + q3a

Q3(x
a
1
= 0) = q3a und Q3(x

a
1
= a) = −3

4
q3a

Nulldurchgang:

0 = a− 2xa
1
+

1

4

(xa
1
)2

a

⇒ (xa
1
)2 − 8axa

1
+ 4a2 = 0

⇒ xa
11/2

=
8a±

√
64a2 − 16

2
= 4a± 2

√
3a

⇒ xa
10

≈ 0,54a

M2 =

∫

Q3 dx
a

1 =
1

12

(xa
1
)3

a
q3 − (xa1)

2q3 + xa1q3a

M2(x
a
1
= a) = (

1

12
− 1 + 1)q3a

2 =
1

12
q3a

2 ≈ 0,083q3a
2

M2max(x
a
10

= 0,54a) ≈ 0,26q3a
2

3.2. Schnitt x
b

1
:

N1

M2

Q3

P

xb
1

ւ: N1 +
1
√

2
P = 0 ⇒ N1 = − 1√

2

1

3
q3a

տ: Q3 +
1
√

2
P = 0 ⇒ Q3 = − 1√

2

1

3
q3a

x s : xb
1

1
√

2
P −M2 = 0 ⇒ M2 =

1√
2
xb1

1

3
q3a

M2(x
b
1
=

√
2a)1

3
q3a

2



3.3. Schnitt x
c

1
:

N1

M2

Q3

P

xc
1

q3

↑: N1 = 0 ⇒ N1 = 0

→: −Q3 − P + 1

4

(xc
1
)2

a
q3 + xc

1
q3 = 0 ⇒ Q3 =

1

4

(xc
1
)2

a
q3 + xc1 · q3 −

1

3
q3a

Q3(x
c
1
= 0) = −1

3
q3a und Q3(x

c
1
= a) = 11

12
q3a ≈ 0,92q3a

Nulldurchgang:

(xc
1
)2 + 4axc

1
− 4

3
a2 = 0

⇒ xc
11/2

=
−4a±

√

16a2 + 16

3
a2

2
= −2a± 2, 309a

⇒ xc
10

≈ 0,31a

x s : −M2 + P (a+ xc
1
)− 1

2
(xc

1
)2q3 − 1

3

1

4
· (x

c
1
)3

a
q3 = 0

M2 = − 1

12
· (x

c
1
)3

a
q3 −

1

2
(xc1)

2q3 +
1

3
xc1q3a+

1

3
q3a

2

M2(x
c
1
= 0) = 1

3
q3a

2 und M2(x
c
1
= a) = (1

3
+ 1

3
− 1

2
− 1

12
)q3a

2 = 1

12
q3a

2

3.4. Schnitt x
d

1
:

N1

M2

Q3

BH

BV

xd
1

→: −N1 −BH = 0 ⇒ N1 = −5

3
q3a

↑: Q3 +BV = 0 ⇒ Q3 = q3a

x s : −M2 +BV · xd
1
= 0 ⇒ M2 = −xd1q3a



3.5. Schnitt x
e

1
:

N1

M2

Q3

BH

BV
xe
1

M 2

→: −N1 −BH = 0 ⇒ N1 = −5

3
q3a

↑: Q3 +BV = 0 ⇒ Q3 = q3a

x s : −M2 +M2 +BV (a+ xe
1
) = 0 ⇒ M2 = −xe1q3a+ q3a

2

4. Skizzen der Schnittgrößenverläufe:

N1

−q3a

− 1
√

2
· 1

3
q3a

−5

3
q3a

Q3

q3a

q3a

11

12
q3a−3

4
q3a

− 1
√

2
· 1

3
q3a

−1

3
q3a

M2

q3a

q3a

−q3a

1

12
q3a

max

max

1

3
q3a



⋄·⋄· ⋄· ⋄· ⋄· ⋄· ⋄· ⋄· ⋄·
⋄·⋄·
⋄·⋄·
⋄·⋄·
⋄·⋄·
⋄·⋄·⋄·⋄·

⋄·⋄·⋄·
⋄·⋄· ⋄·⋄· ⋄·⋄·

⋄·
⋄· ⋄·⋄·

⋄·
⋄· ⋄·⋄·

⋄·
⋄·

⋄·
⋄·

⋄·
⋄·

⋄·
⋄·

⋄·⋄·⋄·⋄·
⋄·⋄·⋄·
⋄·⋄·⋄·⋄·⋄· ⋄·

⋄·
⋄·⋄· ⋄·

⋄·
⋄·⋄· ⋄·

⋄·
⋄·

⋄·
⋄·

⋄·
⋄·

⋄·
⋄·
⋄·⋄·⋄·⋄·⋄·⋄·⋄·

⋄·
⋄·⋄·⋄·⋄·

⋄·
⋄·

⋄·⋄·
⋄·

⋄·
⋄·⋄·

⋄·
⋄·

⋄·
⋄·

⋄·
⋄·

⋄·
⋄·

⋄·
⋄·⋄·⋄·⋄·⋄·⋄·⋄·
⋄·

⋄· ⋄·
⋄· ⋄·
⋄·
⋄·

⋄· ⋄·
⋄·

⋄·
⋄· ⋄·

⋄·
⋄·

⋄·
⋄·

⋄·
⋄·

⋄·
⋄·

⋄·
Universität Stuttgart

Institut für Mechanik

Prof. Dr.-Ing. C. Miehe

Lösung: Fachwerk

F

F

A

B

C

4

5

6

2
√
2F

1. Statische Bestimmtheit

f = 2 · 14 − (3 + 25) = 0

2. Auflager

↓
∑

V : A+ F − 2F = 0 ⇒ A = F

x

∑
B : C · 5a+A · 3a+ F · 2a− F · 2a− 2F · 4a = 0 ⇒ C = F

→
∑

H : C − F − 2F −B = 0 ⇒ B = −2F

3. Ritterschnitt

S4

FF

S6

S5

↑
∑

V : − 1
√

2
· S5 − 2F = 0 ⇒ S5 = −2

√
2F

x

∑
M : S4 · a+ F · a = 0 ⇒ S4 = −F

→
∑

H : S6 +
1
√

2
· (−2

√
2F )− F = 0 ⇒ S6 = 3F



4. Knotenpunktverfahren

−F

S7

S8

−2
√
2F

↑: S7 − 2F = 0 ⇒ S7 = 2F

→: S8 + F + 2F = 0 ⇒ S8 = −3F

S11

S12

−2F ←: 1
√

2
· S11 − 2F = 0 ⇒ S11 = 2

√
2F

↓: S12 + 2F = 0 ⇒ S12 = −2F

3F

2F

2
√
2F

S10

S9

↓: 1
√

2
· S9 − 2F + 2F = 0 ⇒ S9 = 0

→: S10 + 2F − 3F = 0 ⇒ S10 = F

F

−2F

S13

S14

→: 1
√

2
· S14 − F = 0 ⇒ S14 =

√
2F

↓: S13 + 2F + F = 0 ⇒ S13 = −3F

F

√
2F

S15

←: S15 + F + F = 0 ⇒ S15 = −2F

F

S16

S17

→: 1
√

2
· S17 + F = 0 ⇒ S17 = −

√
2F

↑: S16 − F = 0 ⇒ S16 = F

F

S19

S18

→: S18 = 0 ⇒ S18 = 0

↑: S19 = S16 = F ⇒ S19 = F
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1. Statische Bestimmtheit

a1 = 3 + 0− 3 · 1 = 0

a2 = 3 + 0− 3 · 1 = 0

a3 = 3 + 13− 2 · 8 = 0

2. Einspannungsmoment in A

F

MA

2l

δϕ

δz = δϕ · 2l

F · 2l · δϕ −MA · δϕ = 0

⇒ MA = 2Fl

3. Biegemoment in B

R1 = ql R2 = 2ql

q

MB

ll
1

2
l3

2
l

δϕ

δz2δz1

δz1 = 3

2
l · δϕ

δz2 = l · δϕ

−2MB · δϕ+2ql · l · δϕ+ ql · 3

2
l · δϕ = 0

⇒ MB =
7

4
ql2



4. Normalkraft im Stab C-D

4lδϕ4lδϕ4lδϕ4lδϕ

2lδϕ

2lδϕ

F

F 2F

N

δϕ

δϕδϕ

δϕ

Zerlegung der Normalkraft

α

b

c

N
α = arctan(4l

2l
) = arctan(2)

c = Nsin(α) = N · 2
√

5

b = Ncos(α) = N · 1
√

5

−F · 4l · δϕ − F · 2l · δϕ + 2F · 4l · δϕ −N( 2
√

5
· 2l · δϕ+ 1

√

5
· 4l · δϕ) = 0

⇒ F (−4− 2 + 8) = N( 4
√

5
+ 4

√

5
)

⇒ N =

√
5

4
F


