
Te
hnis
he Me
hanik I Ba
helorprüfung F 2010 Aufgabe 1Aufgabe 1Das dargestellte Fa
hwerk wird dur
h zwei Einzellasten beanspru
ht.1. Überprüfen Sie das System auf statis
heBestimmtheit.2. Geben Sie o�ensi
htli
he Nullstäbe an.3. Bere
hnen Sie die Au�agerreaktionen.4. Bestimmen Sie die Stabkräfte S6, S13 und
S22 mit Hilfe eines geeigneten Ritter-s
hnitts und alle anderen Stabkräfte mitHilfe des Knotenpunktverfahrens.Geg.: F , l.
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Lösung1. Statis
he Bestimmtheitinnere: f = 2k − (a + s) = 2 · 13 − (3 + 23) = 0äuÿere: f = 3n − (a + z) = 3 · 1 − (3 + 0) = 02. O�ensi
htli
he Nullstäbe
S2 = 0, S9 = 0, S18 = 0, S20 = 03. Au�agerkräftePSfrag repla
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hnitt dur
h S6, S13, S22

PSfrag repla
ements−15

8

F

2F

PS22

S13

S6

x P : −A · 2l − B · 4l + S6 · 2l = 0 → S6 =
17

8
F

↑: B +
1√
2
S13 = 0 → S13 = −2

√
2 F

→: A + S6 + S22 +
1√
2
S13 = 0 → S22 =

7

4
F4.2 KnotenpunktverfahrenPSfrag repla
ements

B

S1 ↑: B + S1 = 0 → S1 = −2FPSfrag repla
ements
S5

S12
S13

S6

↑: 1√
2
S13 +

2√
5
S12 = 0 → S12 =

√
5F

→: S6 +
1√
2
S13 − S5 −

1√
5
S12 = 0 → S5 = −7

8
FPSfrag repla
ements

S1

S10 S11

S5

→: S5 +
1√
5
S11 = 0 → S11 =

7
√

5

8
F

↑: S10 +
2√
5
S11 − S1 = 0 → S10 = −15

4
FPSfrag repla
ements

S10

S19

S21

↑: −S10 −
2√
5
S21 = 0 → S21 =

15
√

5

8
F

→: −S19 +
1√
5
S21 = 0 → S19 =

15

8
F



Te
hnis
he Me
hanik I Ba
helorprüfung F 2010 Aufgabe 1PSfrag repla
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Te
hnis
he Me
hanik I Ba
helorprüfung F 2010 Aufgabe 2Aufgabe 2Das dargestellte Tragwerk wird dur
h dieStre
kenlast q0, die Einzelkraft F sowie dasEinzelmoment M0 belastet.1. Überprüfen Sie das Tragwerk auf stati-s
he Bestimmtheit.2. Ermitteln Sie alle Au�agerreaktionen.3. Bestimmen Sie den S
hnittgröÿenver-lauf im gesamten Tragwerk unter Ver-wendung der lokalen Koordinatensyste-me und stellen Sie die Ergebnisse unterAngabe aller Rand- und Extremwertegra�s
h dar.Geg.: l, q0 = F/l, F , M0 = F l.
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Lösung1. Statis
he Bestimmtheit
f = 3 · 3 − 3 − 2 − 2 − 2 = 0 → statis
h bestimmt2. Au�agerreaktionenPSfrag repla
ements
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(4) − (5) :

1

2
BH l = 0 → BH = 0 (6)

(6) in (5) : BV = −M0

l
= −F (7)

(6) in (1) : AH = −F (8)
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2 = 2F l (10)3. S
hnittgröÿen3.1 Lokales Koordinatensystem 0 ≤ x1 ≤
l
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N3(x3) = q0 sin α · x3 cos α − F cos α − AH cos α − AV sin α

=
F√
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3.4 Lokales Koordinatensystem 0 ≤ x4 ≤ lPSfrag repla
ements
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helorprüfung F 2010 Aufgabe 23.5 Lokales Koordinatensystem 0 ≤ x5 ≤ lPSfrag repla
ements
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F l3.6 Lokales Koordinatensystem 0 ≤ x6 ≤ lPSfrag repla
ements
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helorprüfung F 2010 Aufgabe 3Aufgabe 3Das dargestellte masselose Seil wird in B über eine reibungsfreie Rolle sowie in Cüber einen reibungsbehafteten Zylinder geführt. Das Seil wird dur
h eine veränderli
heStre
kenlast q(x) und eine Einzelkraft F beanspru
ht.1. Bestimmen Sie die Seilkurve y(x) im Berei
h A-B, so dass das Seil in Punkt Bhorizontal über die Rolle läuft.2. Bere
hnen Sie die Au�agerkräfte im Lager A.3. Bestimmen Sie den minimalen Ums
hlingungswinkel ϕ, so dass das System in Ruhebleibt.PSfrag repla
ements
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→: AH + SH = AH + H = 0 → AH = −H = −
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