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Aufgabe 1 (25 Punkte) +
Das dargestellte Fachwerk wird durch einen Stab Vi Seil

und ein dehnstarres Seil abgehéngt sowie durch iF iF 4l
die Einzelkréfte F' und P belastet.

1. Uberpriifen Sie das System auf #ufere und
innere statische Bestimmtheit.

2. Berechnen Sie die Auflagerkriifte.

3. Bestimmen Sie alle Stabkréfte. Verwenden
Sie hierzu sowohl einen geeigneten Ritter-
schnitt als auch das Knotenpunktverfahren.

4. Bestimmen Sie die Kraft P so, dass das Sy-
stem nicht kinematisch wird.

Geg.: F, . |

Losung

1. Statische Bestimmtheit
f=3n—(a+2)=3-3—-(5+4)=0
f=2k—(a+s)=2-10—(54+15)=0
2. Auflagerkrifte
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9 9
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3. Stabkrifte
3.1 Sio, Si1, Sio mit Ritterschnittverfahren
Sip S11 Sz
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- —=S51—-P+Cyg =0
NG 11 H
1
511 = \/Q(P — CH) — 511 = \/5(1—0P — F)
6 4
VIIT: CH4Z—|—5123Z =0 — 512 = —gP—gF
T St =S4 Sy = 0
: 10 NG 11 12 =
1 6 4 11 7
S = (—=P—-—F)—(—=P - -=-F — |Syy = —P+-F
10 (1o )= (=5P =30 0= Pt
3.2 Stabkrafte mittels Knotenpunktverfahren
3 3 5
514 —>: —515+CH =0 — 515 = ——P—-_F
P "3
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CH TI 514+5515 =0 — 514 = 5P+§F
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lF tooF-38 =0 o |8 = —2F
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——F——P-F——P+F+-P+-F =0
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Sy / T S+ 558 — ESH — S92 =0
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4. Kinematikbedingung
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Aufgabe 2 (25 Punkte)

Das dargestellte Rahmentragwerk wird durch ei-
ne Streckenlast ¢, eine Einzelkraft ' und ein Ein-
zelmoment M belastet.

1. Zeichnen Sie einen vollstdndigen Frei-
schnitt des Systems und bestimmen Sie alle
Auflager- und Gelenkkréfte.

2. Berechnen Sie den Normalkraft-, Querkraft-
und Momentenverlauf in Abhéngigkeit der
Koordinaten {x;},—1,_ ¢ in allen Bereichen.

3. Stellen Sie diese Verldufe unter Angabe von
Rand- und Extremwerten grafisch dar.

Geg.: |, q, F = ql, M = ql?.

Losung

1. Freischnitt, Auflager- und Gelenkreaktionen

1.1 Freischnitt:

Teilsystem 1: Teilsystem 2:
o
-

Ay
JAv

My

1.2 Auflager- und Gelenkkréfte
Teilsystem 2:

AN XMg - —ql2—B-2l—ql-\/§l:0 —>B=—(%—§)ql
71 B+Gy+%2ql=0 — |Gy = Lql
=i G =Pl =0 — |Gy =Ll

Teilsystem 1:

1 2
AN YXMy MA—qu-l—éql-ZlJrgql-l:O — | My = 3ql2—§ql2

—: A —§q5:0 —>AH:§QZ

Ay —2¢l—1ql =0 — | Ay = 24l
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2. Normalkraf-, Querkraft- und Momentenverlauf

2.1 Bereich z; € [0,]

'/T\ M (z1)
Ny (1) 5
— | N(x1) = —2ql
— Ql(ml) ( 1) 54
—|Q(x1) = —2ql
AL T_:L;lzl M(zy) = —My— Ay 14
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2.2 Bereich x4 € [0, 2]
q
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N(zy) = —Apy — | N(zs) = —L2ql
Q(z2) = Ay —qus — | Q(x2) = 3¢l — qu»
M(zy) = —3qli*>+ gqﬂ + 2qlzy — gql2 —que2 = | M(22) = —3ql* + 3qlzs — q%
2.3 Bereich x5 € 0, V2l
Gy
GH<_,T)Z3 \S ?GV = | Nlz) = %ql + %ql
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);7\ wGv="rd Gy — | M(z3) = %Qﬂl’g — %ql:pg
Ns(xs3) M;(z3)
2.4 Bereich z, € 0,121
Gy
G T — | N(x4) = %ql + 2ql
Qrs) = gl —3ql+4ql
24
x> = |Q(za) = Pl + 34l
4
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2.5 Bereich x4 € 0,1
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2.6 Bereich x5 € 0, 21
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3. Graphische Darstellung
Normalkraftverlauf Querkraftverlauf
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Aufgabe 3 (25 Punkte)
Das dargestellte System wird durch eine

Streckenlast ¢, eine Einzelkraft F' und eine Ein-
zelkraft P belastet. Berechnen Sie mit Hilfe des
Prinzips der virtuellen Verriickungen

1. die vertikale Lagerkraft in A,
2. die horizontale Lagerkraft in B und
3. das Biegemoment in C.

Geg.: [, q, I, P.

Losung

Losung

1. Vertikale Lagerkraft in A

Kinematik:
1
dul, = §l -0 out = 2l-6p
F 1 P
ouy, = §l~5g0 out = [-dp
u? = §l S0

2
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PvA:
2 2
0A = ql-5uq+§F-5u§+§F-5u€+P-5uP = A,-2l-0p
3. V2 1
= qgl-=l4+—F -2-=-l+P-1 = A, 2l
@5ttt 5" T v
V2 3 1
A, =—F+—qgl+ =P
A=ty

2. Horizontale Lagerkraft in B

Kinematik:
l
do1 = 0y dul, = 3 59
dul = L 5 ouly, = §l -0
=5 Y1 H T 5 P2
ouf = 1-6p dug = 21-6p,
PvA:

2
0A = ql~5uq+P-5up+§F-5uf~5uZ = B-uP

I V2 1 3
— gl tapag+ XEpl Yy — B.9
g5+ P-l+ 5-F(G =350
1 1 V2
B=—gl+-P-Y2F
- TR 1
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3. Biegemoment in C

HP3
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Kinematik:

[
dpr = Oy = 03 oV = 55%

sul = L.0p, sul, = Lops
5UP = l&pg
PvA:
q r V2 F Py _
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