Aufgabe 6 (5 Punkte) vom 9.3.09 (120 min)

Berechnen Sie die folgenden Grenzwerte:

o (n+2?-(n-3° _
(2)  lm o =

(b) lim (m . \/ﬁ) _

n—oQ

(c¢) lim M —

@ G’

x—0 [L‘2

Aufgabe 5 (5 Punkte) Bestimmen Sie die folgenden Funktionsgrenzwerte.
vom 7.9.09 (240 min)

o3+l . e”sin(x)
() lim 5= cos(@) () Jim o3
. xcos(z) , r?+1

d) lim ———

(b) ll—r% sin(x) (d) s xIn(x) — 10

Aufgabe 11 (5 Punkte) In Abhéngigkeit von o € R ist folgender Funktionsgrenzwert gegeben:
vom 7.9.09 (240 min)

G, := lim 2%sinzx.
z—0+0

Berechnen Sie G, fir « = —1 und o = 1:

G_1 = G, =

Bestimmen Sie, fiir welche a@ € R der Grenzwert G, existiert:

Bestimmen Sie, fiir welche a@ € R der Grenzwert GG, nicht existiert:
Aufgabe 12 (3 Punkte) Berechnen Sie die folgenden Grenzwerte:
vom 14.3.11 (240 min)

@ i (G 2) - @ (i 2) -

(b) lim x + cos(z) _

r—+00 T

Aufgabe 5 (2 Punkte) Bestimmen Sie die Grenzwerte der Folgen.
vom 6.9.11 (240 min)
(a) lim <n Y/ 2) (b)  lim In(sin(r/4+1/n))

n—-40o n—-4o0o



Aufgabe 7 (4 Punkte) Bestimmen Sie die folgenden Grenzwerte.

vom 6.9.11 (240 min) . rttanw ' 1\ sine
(a) lim ———— (b) lim (-
z—=0 xr + sinax x—0+0 \ &
Aufgabe 11 (4 Punkte) Geben Sie fiir die unten genannten Folgen (a,),en jeweils den grofiten und

kleinsten Haufungspunkt an. Entscheiden Sie aulerdem, ob die Folge konvergiert. Tragen Sie in der

Spalte Grenzwert entweder ,,divergent“ oder den jeweiligen Grenzwert ein. vom 25.2.13
n@ nh_>—r£10 Grenzwert
1
= (=" 2+ =
=1 (24)
n
n = —1)" 42
= (-1 +2)

1 ™
w =3 ein ()
+ sm 2

1+1 '
2n

Aufgabe 2 (4 Punkte) Berechnen Sie die folgenden Grenzwerte:

vom 1.9.14
sinz —xcosx 3:E—|—\/1—|—x4
(a)} lim ———— (b) lim
a0 x —sinz rotoo g+ 1+ a2
Aufgabe 2 (4 Punkte) Gegeben sei die Funktion
vom 31.8.15 9
ry —x

- R? 0,0 R: .

(a) Berechnen Sie klim f(zg,yx) fiir die durch (zy, yx) = ( T kQ) definierte Folge.
—00

(b) Ist f bei (0,0) stetig fortsetzbar?

Aufgabe 3 (2 Punkte) Zeigen Sie, dass die Funktion f:R? — R, die durch
vom 1.9.14
i fiir (, ) # (0,0)
flay) = 7 byt bamg T

0 fiir (z,y) = (0,0)

gegeben ist, nicht stetig ist.
Aufgabe 11 (2 Punkte) Bestimmen Sie die Folgengrenzwerte: vom 29.8.16

4 2
(a) lim o2 (b) l1mz\/_ V)t

n—oo 2n + n3 4 3nt

g1 +7)
Aufgabe 1 (4 Punkte) Bestimmen Sie die folgenden Grenzwerte. vom 27.2.17
122 _
(a) lim ol cos(x)
=0 xsin(x)

(b) mh_r)r% <a7 - g) tan(z)



Aufgabe 10 (4 Punkte) Untersuchen Sie die angegebenen Folgen auf Konvergenz und bestimmen Sie
gegebenfalls den Grenzwert. Falls die Folge nicht konvergiert, tragen Sie “divergent” ein.

vom 27.2.17

(a) (m(anl) VRt on —vnZ— n)

o ((rr}) ),

Aufgabe 6 (4 Punkte) vom 10.3.09

neN

Tragen Sie in das Késtchen unterhalb der entsprechenden Reihe , konvergent“ ein, falls die Reihe

gegen eine reelle Zahl konvergiert. Tragen Sie ,,divergent” ein, falls die Reihe nicht konvergiert.

L /2m 41) 3 — 2+ (=1)" = 2 © gn
;( n? ) ;T ; n! ;2"2n+1

Aufgabe 12 (4 Punkte) Bestimmmen Sie die Grenzwerte der folgenden Reihen. Falls die untersuchte

Reihe nicht konvergiert, tragen Sie ,,divergent® ein. vom 7.9.09 (240 min)
n=0 2" n‘ —~ 4n —~ 3" (n+1)

Aufgabe 10 (5 Punkte) vom 8.3.10 (240 min)

Bestimmen Sie die folgenden Grenzwerte. Falls die untersuchte Folge oder Reihe nicht konvergiert,

tragen Sie ,,divergent® ein.

n

o0 1 . o0
il lim \/n(n—1) —n lim cos(nm

Aufgabe 5 (6 Punkte) Berechnen Sie die folgenden Grenzwerte:
vom 6.9.10 (240 min)
Inz on+1
(a)

(c) lim
(b) ngrfmz# (d) lim (3— ! )

li —_—
m—lgloo (x + 3)2 n—+oo £/Hn? + 1
z—0 \ I et — 1



Aufgabe 6 (5 Punkte) FEntscheiden Sie, ob die folgenden Reihen konvergieren oder divergieren.
vom 14.3.11 (240 min)

o 22k
() Z NG © 2 GT

Aufgabe 6 (6 Punkte) vom 6.9.11 (240 min)

K2+ k
(a) Untersuchen Sie die Reihe Z 27_: auf Konvergenz.
k=1
(b) Bestimmen Sie den Wert der Reihe Z(—l)k R
k=1 '

(1 (=2
(c) Bestimmen Sie den Wert der Reihe Z (@ + ( 6’3 ) .
k=0

Aufgabe 3 (6 Punkte) Begriinden Sie, ob folgende Reihen konvergieren.

vom 27.2.12 (a)Z(k+1) (b)§(324i)k

(c) Z sinh(k) (d) Z . S;gl_l_ S

Bestimmen Sie folgende Grenzwerte.

sin(2x) x4+ 2
(f) Jim ————

¢ —x—6

Aufgabe 5 (6 Punkte) vom 4.9.12

(a) Bestimmen Sie den Funktionsgrenzwert lirri f(z) fur die Funktion
z—

(2% —1)(x — 1)
4?2 — 8xr +4

iR NA{l} 2 R:z—

(b) Bestimmen Sie die Summe
] o0 1 k
—_— _k —
S5+ (5)
k=0 k=1

(c) Bestimmen Sie den Haufungspunkt lim a,, der Folge (an) ey Mmit
n—od

T
a, = COS <5n7r + (—1)"1) :

Aufgabe 7 (4 Punkte) vom 25.2.13

(a) Fiihren Sie fiir die Partialbruchzerlegung durch.

1
k(k—1)
(b) Nun betrachten wir die Reihe
2 i)
k=3

Berechnen Sie den Wert der n-ten Partialsumme.

(c) Zeigen Sie, dass die Reihe aus Aufgabenteil (b) konvergiert. Bestimmen Sie den Wert, gegen den

sie konvergiert.



Aufgabe 1 (5 Punkte) Bestimmen Sie die folgenden Grenzwerte. Falls die untersuchte Reihe nicht

konvergiert, begriinden Sie dies.
= 3
(a) Z on—1
n=2
> n
(b) Zg—n
n—l—l
() Z In(n+ 1) In(n)

Aufgabe 5 (2 Punkte) Zeigen Sie, dass die Reihe
vom 29.8.16

i 27M(1 +i

k=0

konvergiert. Geben Sie deren Wert in der Form a + bi mit a,b € R an.
Aufgabe 9 (3 Punkte) Geben Sie in der Form a + bi mit a,b € R die Grenzwerte der folgenden

Reihen an.

> /i 2
S (55) -

(i) -

n=0

vom 22.2.16

vom 27.2.17

Aufgabe 11 (5 Punkte) Geben Sie fiir die folgenden Potenzreihen jeweils den Entwicklungspunkt an
vom 6.9.10 (240 min)

und bestimmen Sie den Konvergenzradius.

Entwicklungspunkt Konvergenzradius
i z 4 2i)"
= no"
Z n(z—i+1)"
Z(l + (=1)")"e"
n=1
> o +3m)en
n=1

Aufgabe 11 (3 Punkte) Geben Sie fiir die folgenden Potenzreihen jeweils den Entwicklungspunkt an
vom 14.3.11 (240 min)

und bestimmen Sie den Konvergenzradius.

Entwicklungspunkt

Konvergenzradius

i (2nn+1)"22n

n=1

Zn2+1(z—32)

=0

3




Aufgabe 12 (3 Punkte) Bestimmen Sie jeweils den Konvergenzradius p der folgenden Reihen.
vom 27.2.12

(@) (M) e

Z\3j2+45+21

Aufgabe 4 (5 Punkte) vom 4.9.12

Gegeben seien die folgenden komplexen Potenzreihen

n

f(z) = ;e"z" und  go(2) = HZ:O nojl— 12’"

mit o € C.
(a) Bestimmen Sie den Konvergenzradius und den Konvergenzkreis der Reihe f(z). Skizzieren Sie
den Konvergenzkreis.
(b) Finden Sie das maximale § > 0 so, dass die Reihe f(z) fiir alle z € Uy (%i) absolut konvergiert.

(c) Bestimmen Sie die Menge aller a € C, fiir die der Konvergenzradius der Reihe g¢,(z) gleich 2 ist.

Aufgabe 1 (7 Punkte) Gegeben seien folgende Potenzreihen:
vom 2.9.13

5 (LY

(a) Bestimmen Sie jeweils den Konvergenzradius und den Entwicklungspunkt.

g9()

(b) Entscheiden Sie nun fiir jedes € R, ob die obigen Reihen jeweils konvergieren oder divergieren.
Aufgabe 8 (4 Punkte) Bestimmen Sie die Entwicklungspunkte 2z und die Konvergenzradien p fol-
gender Potenzreihen: vom 24.2.14

e e

(z—1)"

n=1000

n(l+42i+ 2)" 20 = p=

n=0

e e

Zgnzfin 20 = o=

n=1




Aufgabe 5 (7 Punkte) vom 1.9.14

Gegeben ist die Potenzreihe
= (22 =21z — 1Y
=3 (T
n=0

(a) Bestimmen Sie den Konvergenzradius. Skizzieren Sie den Konvergenzkreis.
(b) Bestimmen Sie den Wert der Reihe fiir z = 2i.

(c) Geben Sie an, fiir welche z € C die Reihe konvergiert und fiir welche z € C sie divergiert.

Aufgabe 3 (5 Punkte) vom 2.3.15

Bestimmen Sie den Konvergenzradius der Reihe

i (z —1)"

= p2n it —2n '

Untersuchen Sie das Konvergenzverhalten in jedem Punkt z € R.

Aufgabe 9 (3 Punkte) Geben Sie fiir jede der folgenden komplexen Potenzreihen den Mittelpunkt

20 € C und den Radius p € Rf U {400} ihres Konvergenzkreises an: vom 31.8.15

(a) i(g)@) =  p=

(b) Z (1 - l)n (Z + 1)2n ) 20 = ) P =

Aufgabe 9 (4 Punkte) vom 22.2.16

Geben Sie fiir die folgenden Potenzreihen den Mittelpunkt 2o € R und den Radius p € R U {+oc}

ihres Konvergenzkreises an:

= n2n
(a) Z 6~ 20 = p =

(b) (32 % = p=

(@ Y= 2 = p =

—~ nl
Aufgabe 2 (5 Punkte) Bestimmen Sie: vom 2.3.15
4n’ +3n — 1 n (—9)k

lim (y/ ~vi) () ] I S A

(a) fim (vt vn=yn)  (b) lim (—n4 +35m° — 10802 + 13) (c) Jim, (3,;:0 2k + 1))
31 4 nl
Aufgabe 11 (2 Punkte) Berechnen Sie den folgenden Reihenwert: Z TR
n!

vom 04.09.17

Aufgabe 4 (5 Punkte) Bestimmen Sie alle z € R, fiir die die folgende Potenzreihe konvergiert:

vom 04.09.17
>



Aufgabe 8 (4 Punkte) Berechnen Sie die folgenden Grenzwerte:

) n3 _ 5n—2
s

(b) lim 6"+ 3" =
n—oo

Aufgabe 6 (4 Punkte) vom 13.10.17

(a) Bestimmen Sie folgende Reihenwerte.

e e

1
D i =

k=1

(b) Sei t € R. Berechnen Sie: Re(e?™/3) =

Bestimmen Sie alle Hiufungspunkte der Folge (2Re(e™#/%))

1 n/2
© Jim (1+;)

(d) lim sin(4x)

z—0 ™ — ]

vom 04.09.17

keN




