Name: Matrikelnummer:

Aufg. 1.1: \ Spannungen und Strome (9 Punkte)

LOosung:
L ~159,15mH C, ~63,66pF ¢~ +26,565° U, ~ 141,421V
ZRC:(ZS—j-ZS)Q Z2=(25+j'25)Q
Ip=2A—j-1A L=j-1A L =(2-j-2)A

Rechnung:

L= 900 =159,15mH

2n-f  2n-50Hz
C, 1 L ~ 63,66 uF

T 2n-f-Xgop  2n-50Hz-500Q

Zrc =Rl Zc2 = : =509=509-b=(25—j-25)§2
XRC l+j 2

Da Iy =0 A gilt: Z, =Z +Zgc =j-50Q+(25-j-25)Q=(25+j-25)Q

IZZL—JO: 10.0V :100V.1_1:4A-b:(2—j-2)A
Z, (25+j-25)Q 25Q 2 2

I, = Yo _ .lOOV =j-1A und somit In =L+, =2A—-j-1A
Zcp —)-100Q

¢ =@, — Pjo = 0°—arctan [%j ~ +26,565°

U=U-Z L, =100V—j-50Q-(2—j-2)A=1OOV—j-100V—1OOV=—j-1OOV

Yo _

ggf. auch: Uy, = Zpc - I, =Zge -
Z,

(y =2 -|U,| =+/2-100V ~ 141,421V
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Name: Matrikelnummer:

Aufg. 1.1: \ Spannungen und Strome (Fortsetzung)

Rechnung: Fortsetzung

ODER alternativ:

1] 1 i1 1-j -]
Yges = Yc1+5—= + : = + ' = +
Z, 100Q (25+J-25)Q 1002 25Q 2 100Q2 50Q
=Q=(20—j-10)m8
1000
Ip = Yges -Up = -o- L -100V = 2A - 1A

Aufg. 1.2: Zeigerdiagramm (3 Punkte)

I
Up =U; 4T
7’(\/9’ /
/ I
N I
‘\Q) Y. /l/\l/ // x\’/b‘ 4
I ~ )/
/ 7 /
| I >
=1 U, 13
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Name: Matrikelnummer:

Aufg. 1.3: Schein-, Wirk- und Blindleistung (8 Punkte)
Lésung: Py =150 W Y; =(60+j-20)mS

QL =500var Qo =+225var Xciney =90Q2
Rechnung:

2 2
Po= [ 1 ) (50v)?= 2 502w 150w
R Ry (500 250 50

X3=1+ 1 + t_ 1 + J + 2 :3+j=(60+j-20)mS
R Zc, Ry 50Q 50Q 50Q 500
\Iz\Z\Xg\-\L_JV\:%-SOV:\SAH-lA\:\/9+1A:\/:|3A
Q=X - L] =50Q-10A2 = 500var
U2 —(150V) U2 —(50V)?
QC]_:_ 0 - =-225var QC2:— vV _ = -50var
Xc1 1000 Xco 500

Qo =Qc1+ QL + Qo =—225var+500var—50var = +225var

Anmerkung:
So =So| = \/POZ +Qu2 = /1502 + 2252 VA ~ 270,42VA

Qcineu = _(QL + ch) =-500var+ 50var = —450var

2 2
—(150V
= Xcineu = — U~ _ =l ) 500
QCLneu —-450var
Alternativ Uber Gesamtadmittanz:
j . +j
X eSER f— XClneU:—:_JIm{XS}:—
9 Xc1neu 500

= XClneu = SOQ
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Name: Matrikelnummer:

Aufg. 2.1: ‘ Netzumformung (5 Punkte)

Losung: U, =60V Re =30Q igxs =2A

ESB mit Ersatzspannungsquelle:

A S_- ig(t)

Ry (¥ I5 (1)
Ue () uas(f) Rs L I lul_(t)
v
E, .
Rechnung:
R23 :RZ ||R3 = R2.R3 = 1090 Q:@Q:QQ
R, +R3; 10+90 100
Leerlauf (i,=0): Ug =Uag | =Ug L =180V - 90 = 180V =60V
' R; +Ro3 18Q2+9Q2 3

Innenwiderstand: R, = RAB‘U:OV = (Rl | R || Rg) +Ry4 = (Rl I R23) +Ry

_ 18Q-90 +24Q:18TQ+24Q:30Q

- 18Q+9Q
Kurzschlussstrom (Uag=0): ks = & = M =2A
’ Re 30Q
Alternativ: g ks = Uszs _ 1 . R234 -Up _ Ros -Ug
’ Rs Rs Ri+Rpzs (Raz'Ry)-Ri+Rz3 Ry
_ 90-180V —180V:2A

(9Q+240)-18Q+90Q-24Q 90Q

Musterlésung ,EinfuUhrung in die Elektrotechnik®, H2015 -4/14 -



Name: Matrikelnummer:

Aufg. 2.2: ‘ Einschaltvorgang (15 Punkte)
Rechnung und Lésungen:
Parallelschaltung: uag(t) =Rg -ig(t) =Rs -ig(t) =up (1) =L - dlgft)

: : : 1 1 : (1)
KG: Iy =i (t) +is(t) +is(t) =| — + = |uy () +ig(t) = L it

0 =ig(t) +i5(t) +ia() (RO RJ L6 = 2 +igl®)
-1
Wobei Rys = 1,1 =Ry ||Rs = Ro-Rs _30Q _ 140
Ro Rs Ro +Rs 3

Inhomogene DGL 1. Ordnung: Iy = — = dIG(t) +ig(t)

: t-0 dig(t a —t
Aus Ansatz: ig(t)=a-exp| - — |+b = ﬁz——-exp —

Tl dt Tl Tl

In DGL: Iy =

L —t —t L —t
- -a- exp(—j+a~ exp{—j+b:(1— ]-a- exp(—j+b
Ros - 11 T 21 Ros - 11 T

b=const. V Ij=const=f(t) = b=I;=3A
Anfangsbedingung: ig(t=0)=a+b=0 = a=-b=-I;=-3A

DGL muss gelten Vt: 1-— L =0 & 7= - = 0mH =6ms
RO5‘T1 R05 10Q2
. —t t
Folglich fur t > tgi: ig(t) =15 -| 1—-exp| — | [=3A | 1-ex
g ein: ls(1) =1 [ p[ﬁ}} ( p[GmsD
Somit:
uL(t):L.M:L.I_O.exp __t :ROS'IO'eXp —t =30V -exp _t
dt T1 T1 T1 6ms

iq(t) = u () _30v .exp| — oA, exp| —— t i (t) = w(® _ 2A-exp t

Ro 30Q T1 6ms Rsg 6ms

(1) =To —ig(t) =3A -1A. exp[6n:S]

s(t) =1 -[1— exp[%n 0,99 1,
1

o1 exp( t} 0,99 < exp[ t) 0,01 < exp( t} 100
U U U

& t, =1;-IN(100) ~ 27,631ms
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Name: Matrikelnummer:

Aufg. 3: Kurz- und Versténdnisfragen zu EET1 (10 Punkte)

Pro Frage darf maximal EIN Kreuz gesetzt werden.

a.) O Cl

X 2.C

winNn Wk

O 3C2

o ,ich weil} es nicht*

b) X ¢ =+33°
0 ¢ =180°
N

=72

o ,ich weil} es nicht®

c) 01750 mJ
o 350 mJ
X 0,875 Ws

o ,ich weil} es nicht®

d) o durch einen Leerlauf
X durch einen Kurzschluss
o durch einen Widerstand

o ,ich weild es nicht®

e) o maximal
X minimal
O genauso grof3 wie bei allen anderen Frequenzen

o ,ich weil} es nicht*

Musterlésung ,EinfuUhrung in die Elektrotechnik®, H2015 - 6/14 -




Name: Matrikelnummer:

Aufg. 4: Kurz- und Verstandnisfragen zu EET2 (10 Punkte)

Pro Frage darf maximal EIN Kreuz gesetzt werden.

a) o 1200 min~t und 1500 min~t
X 3000 min~t und 300 mint

0 2400 min~t und 1200 min!

o ,ich weild es nicht”

b) o nein, nicht mdglich
O ja, mit p= 2,5
Xija, mtp=3

o ,ich weil} es nicht”

c) o Der Kollektorstrom ist linear abh&ngig von der Kollektor-Emitter-Spannung.
X Der Kollektorstrom ist linear abhéngig vom Basisstrom.
o Die Kollektor-Emitter-Strecke entspricht einer Diode in Durchlassrichtung.

o ,ich weild es nicht*

d) o Die Leiterstrome sind gleich.
o Die Strangstréme im Verbraucher sind gleich.
X Die Leistung ist um den Faktor 3 verschieden.

o ,ich weil} es nicht”

e)o0
o 1
X 100.000

o ,ich weild es nicht”
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Name: Matrikelnummer:

Aufg. 5.1: Allgemein (2 Punkte)

VORTEIL:

o Zweite“ Regelmoglichkeit Erregerstrom
¢ Einstellbares magnetisches Feld

NACHTEIL:
e Mehr Verluste durch Erregerwicklung

Aufg. 5.2: Elektrisches Ersatzschaltbild (4 Punkte)
Aq Ra F
—Oo———{ O
IA - » g
U
U l DRi RA 3 LFIl 1
La I T &
U
W@ | O &l

Rl
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Name: Matrikelnummer:

Aufg. 5.3: \ Maschinendaten (7 Punkte)

Lésung: C-®dpp; =11035Vs Ry =0,8Q

Rechnung:

Ui =Cc-® -Q
Uap1 260V

. B -1 1min
2n-Npp;  2m-2250min " B0s.

C- CDAP]. = = :L].OSSVS

Erst Strom ausrechnen:
I:)ab = I:)mech = Ui ’IA
Pab,APl _11700W

AL Uap 260V
Maschengleichung in der Maschine:
U - U _
R, = AAPL~ YiAPL _ 296V - 260V 0,80
|A,AP1 45A
Maschengleichung aul3erhalb:
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Name: Matrikelnummer:

Aufg. 5.4: | Nennbetrieb (7 Punkte)

Losung: My =57,38Nm Pab,N =17056W
NN = 86%

Rechnung:

M=c-D-ly

My =C- Dy 1oy =11035Vs-52A = 57,38Nm

Uan —Uin 4,2V -3,2V
R, 20

Aus Leistungsbilanz:

PabN =Py —Pri —Pra

=0,5A

IA,N =

2 2
PaoN =Ugn - Ian —Ri-(Ian)” —Ra - (an)
=380V -52A —0,2Q-(52A)% - 0,8Q - (52A)?
=19760W —540,8W — 2163,2W

=17056W
. I:)ab,N . I:)ab,N
NN = =
PautNn  PgN +PeEN
- 17056W 17056W _ 86%

380V -52A+2Q-(6A)2  19760W +72W
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Name:

Matrikelnummer:

Aufg. 6.1: \ Signalaufbereitung (5 Punkte)

Grundschaltung: Nicht-Invertierender Verstarker

Losung: R, = 9466 % Q

— 1
R, =53310

Ui(i,, =8mA) =6V

Uiy, = 4mA) =3V

Rechnung:
Up=V-U,=V-(in-Ry)
Vorgabe: Uj(i, = 20mMA) = +15V ergibt

V- (i -Rpy) = +15V
V(20 MA - 40Q) = +15V

,8V
Somit; V:ﬂ:1+Ra :Rb+Ra zlokQ

Ui(im) =V - (im - Rm) =V Ry iy = 750Q - i,
Uiy, =8mA) =750Q-8mA =6V
Uy(iy, =4mA) =750Q - 4mA =3V

also:

_10kQ  10kQ
v 1875

R, =10kQ-R, = 9466 20

Rp

— 1
=5333Q

Aufg. 6.2: \ Referenzspannungserzeugung (5 Punkte)

Lin. ESB: Rpz = 0Q) braucht nicht mit rein... ideale Diode auch nicht mit drin

Up =15V l()

Musterlésung ,EinfuUhrung in die Elektrotechnik®, H2015

-11/14 -




Name: Matrikelnummer:

Aufg. 6.2: \ Referenzspannungserzeugung - Fortsetzung
Lésung: u,(R.) =10V

R. =200Q
Rechnung:

Der dynamische Zenerwiderstand ist 0, daher verhalt sich die Zenerdiode wie eine ideale Span-
nungsquelle mit:

Us(R.) =Uzg =10V fertisch

Verlustleistung:
Erstmal den maximalen Strom aus der Verlustleistung: P; =i -Uy =1, -Uy

. P 0,25W
Ergibt: 17 max = Zmax. _ =25mA
’ Uy 10V
Maschenregel fur den Widerstand:
UO :|Z 'RC +UZO
15V =25mA-R. +10V
R. =200Q
Aufg. 6.3: Komparatorstufe (2 Punkte)
Us
A
15V
ov 4+
sy
———————u
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Name: Matrikelnummer:

Aufg. 6.4: | LED-Stufe (5 Punkte)

Losung: Uz ap1 =15V U ap2 = —15V
Nebenrechnungen:

AP1: i ap1 = 4MA->Uj ppy = 3V > Ugap; =15V
AP2: i app = 20MA ->Uy pp, =15V > Ugapp =15V

Fur Arbeitsgeraden: Jeweils Leerlaufspannung (Uagy | = Uz apx) De€i OA

U3 Apx

d
AG1: (15V/0A)  und (OV/15mA)
AG2: (-15V/0A)  und  (OV/-15mA)

und Kurzschlussstrom lpgy ks = bei Spannung 0V

ILED |,

15mA-

0A
~15mA
I I I 3 o
-10V oVv 10V ULED
Abgelesen: iLED,APl = 12,5 mA ILED,AP2 =0A
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Name: Matrikelnummer:

Aufg. 6.5: Ersatz flr die Komparatorstufe (3 Punkte)

Grundschaltung: Schmitt-Trigger (invertierend)

A
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