Name:

Matrikelnummer:

Aufg. 1.1: \ Spannungen und Strome (8 Punkte)

Losung: Ih =2A+]j-1A ¢ =~ —26,565°
U, =—j-100V B2_2

Uog

Aufg. 1.2: \ Zeigerdiagramm (2 Punkte)

Aufg. 1.3: ‘ Schein-, Wirk- und Blindleistung (10 Punkte)

Lésung: Uy =(50+j-150)V Sg =|Sp| =500 VA
Py =400W Qg =—300var

Rechnung: Variante mit Impedanzen oder Uber einzelne Strome moglich

So=Up-Ip =Py +j-Qo
:>PO :m{§0}2400W QO :S{§O}:—300Var

So =[So| = \Po? + Qo2 = V4002 + 3007 VA =500 VA
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Name: Matrikelnummer:

Aufg. 2.1: ‘ Einschaltvorgang (15 Punkte)

Rechnung und Lésungen:

Us(t) =Ry -ix(1)

: : duc(t)

I-(t)=i~(t) =C - ZZC\Y

2(1) =ic(t) it

Inhomogene DGL 1. Ordnung: Uy =R, - C- duc(t) + Uc(t)

b=const. = b=Uy=10V
Anfangsbedingung: Us(t=0)=a+b=0 = a=-b=-Uy;=-10V
R,-C

T

- s _t _t
Folglich fiir t > ten: Uc(t) = Ug '[1_ o (T_J] oV (1_ eX'O(soo usn

Aus KG: ig(t) =iy(t) +is(t) = Y% +C- duc®) _ 0,5A+0,125A -exp t
R, dt 800us

DGL muss gelten Vt: 1-—

-0 < 1;,=R,-C=80Q-10uF =800us

Uc(t —> OO) —)UO =10V

uc(ty) =Yg -[1— exp(_—txn =0,9-U,

T

<t =11-In(10) ~1,842ms
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Name: Matrikelnummer:

Aufg. 2.2: Ausschaltvorgang (5 Punkte)

Rechnung und Lésungen:

_duc(t)

Homogene DGL 1. Ordnung: O = (Rl + R2) -C + Uc(t)

Erkenntnisse aus Aufg. 2.1 und/oder Formelsammlung durfen genutzt werden!

DGL muss gelten Vt:
R;+R5)-C
RitRz)-C_o 1, =(R; +R,)-C = (20 + 80)Q - 10pF = 1ms
12
Anfangsbedingung: Uc(t=t5,s) =k=5V

1-—

Folglich fur t > t,,,s: Uc(t) =k -exp (— ﬂ} ~5V. exp(— t- tausj
To 1ms

1, Ims  (Ri+Ry)-C R;+R, 1000

= =125
Tl O,8mS R2 -C R2 80Q

Eigentlich nicht gefragt, aber der Vollstandigkeit halber:

—t
UC(taus) = Uo : [1— eXp (%j} = 0,5 : UO

<ty = 71 -In(2) = 554,5us
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Name:

Matrikelnummer:

Aufg. 5.1: Elektrisches Ersatzschaltbild (3 Punkte)
A Ra
.
s
URA
Ue|(D \”A ul(D
Az
Aufg. 5.2: ‘ Maschinenparameter (4 Punkte)
Lésung : Rpo=2Q c-®=25465 mVs
Aufg. 5.3: \ Reibung (4 Punkte)
Losung: P\ Rbg = 400mW M Rpg = 2.55-10*Nm
Aufg. 5.4: | Nennbetrieb (4 Punkte)
Losung: Inn = 0,5A Papn = 128W
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Name: Matrikelnummer:

Aufg. 6.1: Gleichstromersatzschaltbild (3 Punkte)
URll Ry
Uro l H R>
B
I
Cu
URBEl RBE
UBatl() Uge

Blg

UBEolCD Vee lco =l

Aufg. 6.2: ‘ Arbeitspunkt (5 Punkte)

LOosung: IB,AP =0,5mA UCE,AP =15V

AP sinnvoll?: _ja_, weil: Ucg pp in der ,Mitte” von Ug liegt -> voller Aussteuerbereich

Aufg. 6.3: \ Wechselstromersatzschaltbild (3 Punkte)
i C
I (1) ! - 5
—(t)> iR1(t)
u ~~
e () cl R, &
) L
> m
-]
E
Aufg. 6.4: ‘ Koppelkondensator (4 Punkte)

Losung: Xc1=31130
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Name: Matrikelnummer:

Aufg. 6.5: Analyse einer gegebenen OP-Schaltung (5 Punkte)

Grundschaltung: ___invertierende Addierer

Ug(t) = _% : (uel(t) + Uez(t)) = _% : (uel(t) + Uez(t))
1

(Aus FS,da R; =R5)

Hinweise:

- Vollstandige Achsenbeschriftung! D.h. auf jeder Achse mindestens 2 Werte mit Einheit
- Beschriftung der einzelnen Kurven

- ,sinus“form ! -> mindestens Scheitel und Wendepunkte missen erkennbar sein

A Uga(t)
4V - —
Ue2(t)
2V e -
7
/
/
/-
ov AN ,

v 1 ms‘\ /'2 ms
oy \/

-3V Ua(t)

Losungsblatter ,EinfUhrung in die Elektrotechnik®, F2015 - 6/7 -



Name: Matrikelnummer:

Aufg. 6.6: OP-Schaltung gesucht (5 Punkte)
Grundschaltung: Integrierer
Schaltung:
C
| |
| |
Ra
O >_‘
Ue Uy
a

Rechnung (verwendete Bauteile):

Aus FS: uy(t) = —

.

I
c j Ugy (1) dt

a ‘[1
1 1s
Hier: 2V = — . _[ -1V dt
a’'~ 0s
ov—__1 vt = 1 (Cavs)
R, C s° R,-C
ergibt: C = VS VS _s5ouF

2V-R, 2V-10kQ
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