¢

«

und Elektrische Antriebe

EE&-‘M:!#‘I-
Prof. Dr.-Ing. Nejila e 1 Losung Aufgabe 1

1.1 Losung Aufgabe 1.1

Es soll die Leistungsaufnahme bei Nennleistung Pp, s~ direkt aus den gegebenen Stromen fiir
den Erregekreis Iy und den Ankerkreis /4 ~ bestimmt werden.

Flektrotechnik 1 + 2 Klausur Herbst 2008

Zﬂmgnmﬁw@mﬂﬂm Posn =Up- (Ign + Ian)

Pty = 220V - (4,04 4 0,3A) = 946,0W (1)

Punkte: _

17. September 2008
Davon ausgehend sollen zusammen mit dem Wirkungsgrad 1 die restlichen Werte bestimmt

werden.

mu-n&..?_. = .munﬂ.ﬁ_u.. *d"@.ﬁm..cﬂw.ﬁ_qumﬁm*mzw AMu

| Punkte:

1.2 Lésung Aufgabe 1.2
Berechnung der einzelnen Verluste aus der Gesamtverlustleistung Py y moglich:

Pyn = Paugn — FabN
Py = 946,0W — 662, 2 = 283,8W

mit Ersatzwerten: = |944,0W — 660W = 284W
Py n(Startor) = 220V - 0,3A = 66,0W (3)

Muﬁ.EA}H.-nmﬂu = mur__..l..___,. - .ﬁﬂ,ﬁﬁmﬁﬁ%w
Py n(Anker) = 283,8W — 66W = 2178, 0OW (4)

mit Ersatzwerten: = | 284W — 66W = 218,0W
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1.2 Losung Aufgabe 1.2 ILEA(EEW)

Mit den Ergebnissen 3 und 4 die Widerstéinde in Anker und Stator bestimmen

hﬁﬁuﬂﬁhﬂ.ﬁmﬂu
= 2
(14)
R 217,8 (W] 3
R == 167 = 13, 612582 (5)
¢ N3 218 [W] =
mit Ersatzwerten: = 16 A7) = 13. 6252
Punkte:
ds Py n(Stator) 03 66,0 [W) it =
Re=—"Y om@ = = i
Punkte: _

Die Induzierte Spannung U; y bei Nenndrehzahl mit dem Ankerwiderstand Gl. 5 bestimmen.
AnschlicBend mit der Induzierten Spannung bei Nenndrchzahl und der Nenndrehzahl als
Kreisfrequenz Qy das Produck von Motorkonstante und Fluss (c- D)

Uin =Uan—Ra-Ian
Ui = 220V — (13,61250 - 44) = 165,55V (7)

mit Ersatzwerten: = |(13,6250 - 44) = 165,5V
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1.3 Losung Aufgabe 1.3 ILEA(EEW)

Punkte: |
Ui :
?..3"@: aus Script: U; = (¢- @) -
3 ﬁ..ﬂ.bm . L Hm_g_—ﬁ.__. \ ﬂuﬂ.&
(c-®) = o mit: Qy =27 60(s/min)
(c- @) = 220 _ g 57807V ®)
mit Ersatzwerten: = 165, 5v = 0, 87800[V s]
60

Punkte:

Mit dem Ergebniss fiir (c - ®) aus Gl. 8 das Nennmoment M bestimmen:

._-..u.z = An 4 .H-w f H.__a._z. = _uu 87827V's - 4A = W__ m_”—.“w_ﬂz_—.:,_ A.@V

mit Ersatzwerten: = |0, 87800V's - 44 = 3,512[Nm]

Punkte:
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1.3 Losung Aufgabe 1.3

Zuerst den Anlaufstrom I.; bestimmen, dann mit Hilfe der Motorkonstante aus Gl. 8 das
Anlaufmoment.

&5 Uan 220V ¢
T = R, = 13.61250 = 16, 162A (10)
220V
mit Ersatzwerten: = ﬂa@m = 15,714A
_ Punkte:
h.m.h:_ —_ mn. @u : Hh.__u
M 41 = 0,87827V s - 16, 1624 = 14, H@ﬁmﬁﬂ_ (11)

mit Ersatzwerten: = [0,87800V's - 15, 7144 = 13, 79[N'm]

Punkte: _

Bestimmen der Leerlaufdrehzahl ng; mit der der Motorkonstante aus Gl 8:

oy = A gzv UAN it [/ min] = oL . 1/

#lmin] ) (c-®) 7 [min]
30(s] V- :
5 Aiaiv '0,87827Vs 2392, 0lU/min| 1)

: 30(s] 220V .
E ¢ = $ i
mit Ersatzwerten Aiq:mz_ v 0.9V 2334, 3[U /man]

Punkte:

1.4 Losung Aufgabe 1.4

Begrenzung des Drehmomentes auf M2 = 8[N'm] und Dimensionierung des Vorwiderstandes
Ry.

aus moﬂmﬂa“a”ﬁn.ﬁ.v.mh

8Nm SNm
— - — =t H
= [42(8Nm) (c-®) _ 0.87827Vs 9,11[A] (13)
8Nm 8Nm
it tzwerten: = —— =
mit Ersa o=l 0,07 8,89(A]
| Punkte: _
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1.5 Loésung Aufgabe 1.5 ILEA(EEW)
Ua
aus Maschenregel: (Ry + Ra) = Toa@Nm)
Ua
Ry
220V
v = 9114 13,610 = 10, 5402 (14)
mit Ersatzwerten: = mmm_wm — 140 = 10, 7452

¢

ILEA(EEW)

1.5 Losung Aufgabe 1.5

Umschlaten bei einer Drehzahl n = ng bei der ohne Vorwiderstand Ry ein Drehmoment
M = 8 Nm oder weniger anliegt:

Ansatz: 8Nm = 9,114
= Q-Amzqﬂg = H._ﬁ?.?. - Hmh . Hhﬁm_._z_.uﬁ.wu
U,(8Nm) = 220V — (13,61250 - 9,114) = 96,040V

mit Ersatzwerten: = |220V — (149 - 8, 894) = 95,540V

aus Script: Q = (¢- ®) - U;(8Nm)
Qg = 0,87827Vs - 96,040V = 84,351[1/s]

mit Ersatzwerten: = [0,9V s - 95, 540V = 85,986(1/s]|

e L m...w [-2-] -0, = 805,5{U/min] (15)

mit Ersatzwerten: = |821, 1{U/min)]

_ Punkte:
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2 Losung Aufgabe2

2.1 Losung Aufgabe 2.1

Das linearisierte Gleichstrom-EZB, nicht notwendig zum DC-EZB gehorende Bauelemen-
te sind gestrichelt eingetragen. Der Koppelkondensator Ck; gehort nicht zum linearisierte
Gleichstrom-EZB. kein Punktabzug wenn er wie untenstehend eingetragen ist.

Cmﬂ

Den Widerstand Re und R; mit den geg. Werten bestimmen:

- 2V - 6V
aus Maschenregel: Re = Usat — Uce = : - = 1, 5k} (16)
Ie 4mA e
_ Punkte:
IQEIQHEIQW@ N S
mul Hﬁ = hﬁ - B E._—._..:Hm|.m
12V - 0.6V
Ry = rReg - 100 = 285k} (17)
Punkte: _
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2.2 Losung Aufgabe 2.2 ILEA(EEW)

2.2 Loésung Aufgabe 2.2
Zeichung des Wechselstrom Ersatzschaltbildes ggf. auch ohne Reog, Ck1 und R;.

E1 13
= P H
' ;

Punkte:
Der Wert fiir Cxy kann direkt mit f,, und Rpg bestimmt werden:
Ansatz: Xc,, (fug) = Ree mit:Ry > Rpg
Mﬁ.&“.ﬁﬂ = fipe
= o= maé.“.mmm
U1 = 27 - M@Mﬂ.% =80 uF]
Punkte:
Bestimmung der Verstarkungsfaktors v,; mit vy = Wm Es ist zuldssig und sinfoll den Wi-
Rpg - I

derstand R; wegzulassen. Ansatz:R, > Rpp — ~ Rpe
Rgg + R

.m_n-
i1 ==

el
Uyl = E.Hﬂ mit: Rgp — o0

RpE - ip
Uyl = E.uﬁ. E Ewﬁ”wh”ﬁw ic

RgE - ic

_Rg-B ;
Ut = o (ggf. direkt aus Formelsamlung)
BE

1, 5k - 100

v = O — 300 (18)
mitR; = {300,5|
Punkte: _
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2.3 Losung Aufgabe 2.3 ILEA(EEW)

Ausgangsspannung ii,; mit der Verstirkung aus Gl. 18

Ansatz: v, = ﬁuﬁ_ = 300

Uey
= g = 300 - Uy
tig = 300 - ImV = 300mV.
mitR; =[300,5 - lmV = 300,5mV

Punkte:
2.3 Losung Aufgabe 2.3
Es handelt sich um einen invertierenden Verstirker, weiter gilt:
Punkte:

1. Die Differenzspannung u, wird durch die Riickkopp elung gleich Null

2. Der Strom ipp ist gleich Null da der Eingangswiderstand als unendlich groff angenom-
men wird R;, — o©

Punkte: _

Dimensionierung der Linear-Verstiirker Teilschaltung. Die Verstirkung der Ersten Stufe ist
berechent worden Gl. 18, die Verstiarkung beider Stufen, der Ersten und der Zweiten zusam-
men v,z ist gegeben:

= Uy = o - % - .|m
I
u mu
Q0
Ri=B .20 L on (19)
Uu2 4m S
Punkte: _
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2.4 Losung Aufgabe 2.4 ILEA(EEW)

2.4 Losung Aufgabe 2.4
Bei der Schaltung handelt es sich um einen Impedanzwandler

_ Punkte:

mit den folgenden charakteristischen Eigenschaften:

1. Eingangswiderstand unendlich groB
2. Ausgangswiderstand gleich null

Die Spannungsverstarkung ist gleich eins (v,3 = 1).

Berechnung der Ausgangsleistung Fy:

Fu"ﬁ:m.ciu.maﬂw.qmo.waﬂﬂﬂmgﬂ

p= L B 1 0000 _ 0 4688 [mW] (20)

_ﬁﬁ.waﬂ
3 Losung Aufgabe 3
-.H.%m&mwgl_.bumao: | Teilaufgabe | Antwort
3 301] a 311[b
302 b 312 | b
3.03 c 3.13 .__u
3.04 b 314 1| b
3.05 b 315| b
3.06 b 316 | a
3.07 C 317 | a
3.08 c 318 | c
3.09 b 319 | b
3.10 a 320 | a
Punkte: | _
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