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Aufgabe 1
3
Aufgenommene elektrische Leistung im Nennbetrieb
Ankerkreis: P,y =U,y-I,n=220V-21A=4620 W
Erregerkreis: Poy=Upy-Ign=220V:-1L14A=250,8 W
Gesamte Leistung: P, =P, + Py =4620 W +250,8 W = 4870,3 W
Verluste im Nennbetrieb: P, « =P, — P, =4870,8 W - 4000 W =870,8 W
Wirkungsgrad im Nennbetrieb: mny = LR 100% = ol 100% = 82%
P, 48708 W
2.
Ankerwiderstand Giber die Ankerverluste
Pisn=l g =T =4620 W — 4000 W =620 W
R, = s SO _qu0
2. (21AY
Induzierte Spannung im Nennbetrieb
U, =U,y =Ry -lay =220V -141Q .21A =190, 4V
oder:
P 4000
Un= moan _ Py FOW _100,5v
. ax _?z 21A
3.

Ideale Leerlaufdrehzahl: U, =C-®-Q, und U, =U,, =C-®-Q,

Somit L Uio bzw. ™ . Uig
Q, Uy ny Uy
U.
8, =1y i = 1500 min~ -~ =1732 min"
Uin 190,5V
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1000 .~
Nenndrehmoment: M= o L %mmum =25,5 Nm
Q, 2-7-1500 mn

Mit Ersatzwerten Ra =16 Q und Uy =186,4V

U
AN _ 500 min” e
Un 186,4V

=1770min™

ergibtsich n,=n-

4. Anlauf der Gleichstrommaschine
Stillstand
R, =R, +Ry, +R,, +Ry;
Cr.zHP.rﬁ+O.9.h~mﬁu§n mit Qe =0 folgt U,yx=R;-I,,

U
R, =—2%= UV 5240

1 2-21A

R, =R, lun _5240.12% 18 _3330
T A
c;&nwu._ﬂa+n.6.$u
_ﬂun—ﬁb+_ﬁ5
Somitergibt sich  — = -ms R, =R, 1ms _3330.22 8 _2180
s S 2.1
- B ke 129-1
Es soll gepriift werden, ob —2 =—"= R, =R,-™ =218 Q- N =141Q
@ t w.u_ __.-I!- A 3 —n! N- M.—Z An
Die Vorwidersténde ergeben sich somit zu: B
R,,=R;-R,=218Q-141Q = 077Q
\
R,,=R,-R,-R,,=R,-R,=3380-218Q=1200Q
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R,,=R,-R,-R,, -Ry, =R, -R,=5240-3380=186Q Aufgabe 2
1. Gleichstrom- Ersatzschaltbild
Mit Ersatzwerten R, =16Q; I, =135-1; [, =2-1; ?
D
ergeben sich _ Rg; R,
R;=524Q;R,=353Q;R3=2,38 Q ; _ mU
Ry = 0,78 Q; Ry2=1,15 Q; Ry3 =1,71 Q. Tml
v Ups
Re: Uss Y |
5 Stufendrehzahlen . |
Aligemein gilt: U,y=R:1 +C-0-Q
: Ui~ 190.5 V- 60s min~' R HCTICEHN&,ﬂi_M{.H L4 =1200Q
i O.E_HD: " 2.7-1500min” i s 2 I 10 mA 10 mA
oder
MOSFET als Verstarker = Betrieb im Abschnirbereich!
o L Sl T T
PR 3
Es qilt: I,=—(Ux=-U
U,y =R, I, +C-©-Q, ‘ 23 (Va=Ua)
Uin =Ryl 220V-5240Q-129-21A i Uomatilp gy J 2B V=20V
il i T 121Vs e i S TRt [T __
394s™ : YAl
. T ’ } o 1
g Yom D SO AT 2. Wechselstrom - Ersatzschaltbild
Uin =Ry L +C-@-Q, Mit C, > = folgt X =0
DH"C#L&'WM.—HF “Bﬂﬂlubmb.ﬂh@.mub -106 .,_...._.l_ [
C-® 1.21Vs :Wa
= () ]
). 10637 Ay : u.mn.. _, G
Drehzahl na: n,=—== .60smin~' =1012 min™ A T B - 5
2:x 2R Av
Upn—Ryl  220V-218Q:1,29-21A .. | v ip(t) v
Q= = =133s | H
C-® 1,21 Vs * - « ° <
S
: & 133s” : 52
Drehzahl ns: n, = M.“ﬂ = o .60smin ' =1267 min"' Eingangswiderstand
Mit ErsatzwertenR , =1,6Q; 1, =135-1y: I, =2-I, ergeben sich:
R. ‘R
1. Widerstande 2. Drehzahlen B =
R:=524Q; R,=353Q; R3=2,38Q 0,=602s™"; ns = 575 min"™; Gl G2
Ry; = 0,78 Q; Ry2=1,15 Q; Ry3 =1,71 Q. Q, =101 st n, = 965 min™'; Ugs R 2,42V 0.1 R =R._-0.1=300kQ
- —- — — = . = Ul =
Q,=1285s";  ny=1227min". U, R +R, AV a =R

e —— o ——
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[p=—= 1,5 mA
B0 g es B S0T R E0LE,, R T B 1a
R, + R, 0,1
R,-L,+R.-[,+Ug,,=U
Qq._. Om# 1 B B "B BEQ Bat
R nlm.we e MQ =0,333MQ
: Pu:ﬁucﬁ_|wwum§|=_mm¢|~85u_m.$5
5 L5 mA
Steilheit: |G =S-[Ugs - Uy| =30 22[2,42 V =1,6 V| = 24,6 mS |
4 o SR oo TR © LS L 3 : Zwei Punkte fiir die Arbeitsgerade:
Mit Ersatzwerten: selbe Ergebnisse wie oben! 1. Ug =0 I, uw.._h_r uWa..M — 480 mA
- R. 50Q
2. U.=U I. =0
3. Spannungsverstarkung: v, = m._ Fa A e .
ﬂnu
Ausgangsspannung: u,,(t)=-R,-iy(t) bzw: 1, =-R; 1, 5.  Wechselstrom - ESB der zweiten Verstéarkerstufe
1,(t) B C wmn.w,;n.
Transistorgleichung: i (1)=G-ug(t)=G-u,(t) bzw. i,=G-0, ks _v fme H e
R, -GG EmSﬁU R, Rg R, u,(t)
Spannungsverstarkung:  |v,, =— ﬂ“_ Yo __R,.G=-1200Q-24,6 mS=-29,5 .’ ic(t) R !
el
E
Ausgangswiderstand: direkt aus dem ESB: R,, =R, =1200Q
i Eingangswiderstand: R,= BBy 1NNINE 910
Anmerkung: Der Eingangswiderstand der zweiten Stufe wird nicht betrachtet! R,+R, 15430Q+200Q

bl
-

Stromverstarkung: v,, =S~ =B=B=160 (R,>>R;)

ﬂnu —w

Mit Ersatzwerten: v, =-R,-G=-125kQ-25mS=-3125 ..
Spannungsverstarkung: v, =2

R, =R, =125kQ U,
Ausgangsspannung: u,(t)=—R.-i.(t) bzw. 0,=—R.-i;
4. Gleichstrom - ESB der Bipolartransistor-Verstarkerstufe .
—* Esist: fo=p8-1, mit f,=—2%
R Re 5
1 g i -R.-p-0, -R.:-p 50 Q
*m I Somit ist: Y2 = m_ﬂn. 3 = = mﬂa.”. HI§.~S“|$
ﬁ% B “el B
Rg AU Usa :
! Leistungsverstarkung: Vo, = |V, Via| = |- 40-160| = 6400
T.Hmmu
I E Mit Ersatzwerten: R_,=197,5Q
i
U, -U, 24V-12V_ 12V V,, =—36 Vp, =36-160 = 5760

m.......__" — -— “M.QH.H
I 240mA 240 mA

&
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Aufgabe 3
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