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Aufgabe 1: Gesamtverluste
. Py =Pyy +Py =R, I +R, - =0,5Q-(50 A)’ +100 Q-(1A)* =1350 W
a) Anlauf im unbelasteten Zustand, d.h. M =0 Wil |
Sy GRS A, R R
U 220V —v._i. m-ﬂnnr+_uﬂmﬁ 9750 W + 1350 W
[ g=—2= =440 A
R, 05Q
Ry soll so gewahlt werden, dass im Anlauf Ix = Ixme ¢)  Leerlaufdrehzahl
Nennbetrieb U, = C-®,-Q =C-®,-2-7-n
Ly o = D AU.W#“L.E!C [ﬁ.h iN n € N N
n.ﬂ-_-“ﬁ_:_ _._._,_.ﬂ:
Leerlauf Up=Uyw=C-®,-Q,=C-D,-2-7-n,,
anmHupmbnymnuﬁbqu
Do =0 2 _ 2000min~'- 220V - 2256 min"
Nach dem Hochlauf der unbelasteten Maschine ist I, = 0, da M = 0 ist. Un 195V
I bleibt nach dem SchlieBen des Schalters S weiterhin null, da M = 0 ist.
; Gesamtverluste im Leerlauf
b)  Maschine im Nennbetrieb Pyo =Py =R, [2=100Q-(1A) =100 W
WZHcm.-Eﬂ qﬂ"ﬂ'ﬂf“ .—um& = OE ”G_.w\n
P, P..+tPy OW+I100W
U=Uy-R,-1,=220V-0,5Q-50A =195V
Py=U;- 1, =195V-50 A=9750 W d)  Maschine mit Reibungsmoment Mg = 1,5 Nm
P, 9750 W Nennbetrieb M, =C-®,-1,,
S el TS . .2000 min’ i ooy Mit Reibung M, =C-y-ly
60 s min™
Alternativer Rechenweg .au_i.zn o 0 e =161A
M, 46,55 Nm
My =C-®,-I,,

Ug =Un =R, 1, =220V -0,50Q-1,61 A=219,195V
Uw R, Ly  220V-0,5Q-50 A

Uw =R, [ +C-®,-Q, & C-O =2 N = ——=0,9311Vs
e M.H.MSQE Nog HH==.C|HHM§ Emnl_.m—..ﬁ—euﬂ"wm.awamn-_
60s-min~’ U, 195V
?__E HO-@W——#‘H.MQ.}. ".ﬂ.@-mu zq— Eﬁ "Hdunlﬂnﬂ "MHM& Emﬂl_ INH&.N Eu.ﬂl_ "m HHu._m.—”—l__
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Prifung , Einfiihrung in die Elektrotechnik 1+ II*  F 2007 MUSTERLOSUNG
Alternativer Rechenweg
U R
Q=—2"__ A .M, =Q. -AQ
A_..u.__H._H Aﬁuezvu R nHo
A Mg = LTal =-1L5Nm=0,865s"
(C-2,) (0,9311Vs)
-3
L L A LIRYT PO R e
2. 2-r

e) n = 1800 min™

M =30 Nm
-
Mechanische Leistung: P, =2-7-n-M=2.7 o0 M0 _ 35\ — 5655 W
60 s min
Induzierte Spannung
_vEHC__.—:

Uwn=U+R, I,

U U;=U{+R, ‘P, ©U-U,,-U +R,-P,_. =0

2

U,,=110V+96,29V=U, =20629V U, =13,71V

Un-U;, 220V-206,29V

Ankerstrom: 1, =—"—" = ——=27,42A
7 R, 0,5Q

Un-Up, 220V-13,71V
R, 0,5Q

_...H £

=412,58 A = unzulissig groB!

Erregerstrom:

Uy=C-®y-2-7-n, =2-7-C-k, 1
U=C-®-2-7-n=2-7-C-k, 1. 'n
206,29 V' 2000 min™"

I =1y - —-—X=1A : =1175A
Y R 195V 1800 min™'

Dy
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Aufgabe 2:

Hu M =My =40 Nm

Fe M & 40 Nm — 400 N
L 0,00m
U.(40 Nm)=k-F=1,25-10"" |H!§Zuo.u \%

Spannungsfolger: U,=0U,=0,5V

Ausgangswiderstand des idealen OP: R, =0 Q

b) Nichtinverti er V
U, R,
:.Huubﬂu_ou:w menoﬂmmne.?nm.mﬁuuam_ﬂb
U, 05V R R

Spannungsverstirkung vy .Mumuﬁu+mﬂu"_+mu5
al 1

¢) BeiM=15My=60Nmist F=M-00Nm _ oN
L 0,10m

U, n_hm.s.wm.%azi_.q:
U, =075V

U,=v,-U,=10.075V=7,5V

Schaltschwelle des OP3: Uy =0=U_,-U,, U ,=0U_,=75V

; U R U
S un er: ES 4 & R,=(R.+R, )24
pannungsteil T 3 A 3 L ¥
R, =22V 30kQ=18,75kQ
12V

Far U,,<7,5V ist U;<0 undsomit U,<0 = LEDistaus
Far U,>7,5V ist U;>0 undsomit U,=U, >0 = LEDistan
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Aufgabe 3:
d) Fir M260 Nm ist U, =U, 1 b 11 b 21 a
2 b 7 S - 22 b
- . ini : =34V
Ip =400 mA damit aus Kennlinienfeld abgelesen Up=3 3 W 13 b 23 b
Wﬂucﬁllﬁ_wuﬁﬂlu,ac.nmrmb 4 b 4 e . Ry -
b aeA 00 0% 1 ey 25 b
Pop =Up-1,=3,4V-0,4 A=1,36 W PRI, 16 a 26 b
) c 17 b 27 b
Py, <P, = Die Diode kann in diesem AP dauerhaft betrieben werden. 8 a 18 ¢ 9% . .o
9 b 19 ¢ 29 D
0 ¢ 20 a 0. '8
e) F(t) ist gegeben
u,(t)=10-u,(t) wund u,(t)=k-F(t)
Linearer Zusammenhang
u,(t=0)=0 und =._ﬁu_.._.~.n_n.m§2urmu;c.um._oocZu_hmd
u,(t=0)=0 und u,(t=t)=10-1,25V=12,5V
Beim Uberschreiten von u,; = 7,5 V schaltet OP3 den Ausgang auf Ug,. d.h. die LED
beginnt dann zu leuchten und es gilt S = 1
Beziehungsweise volle Punktzahl bei korrektem Bild!
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