2. Scheinklausur, Version 1 Hohere Mathematik | Musterlésung 02.02.2008

Name: Matrikelnr.: Fach:

Aufgabe | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | Summe

Punkte

Bitte beachten Sie die folgenden Hinweise:
e Bearbeitungszeit: 90 Minuten
e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhdndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verlésst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.
e Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.

e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt. Nebenrechnungen werden nicht gewertet
und daher auch nicht eingesammelt.
Viel Erfolg!

Aufgabe 1 (I Punkt) Bitte geben Sie den Namen Ihres Tutors bzw. Threr Tutorin und die Nummer
Threr Ubungsgruppe an.

Name des Tutors/der Tutorin: Gruppennr.:

Aufgabe 2 (4 Punkte)
Gegeben ist die Matrix
3 -2
A- ( : ) |
-2 5

Berechnen Sie die Eigenwerte A; und A, dieser Matrix und zu jedem Eigenwert einen normierten

Eigenvektor.




2. Scheinklausur, Version 1 Hohere Mathematik | Musterlésung 02.02.2008

Aufgabe 3 (6 Punkte)

Entscheiden Sie, ob die folgenden Matrizen (gegebenfalls komplex) diagonalisierbar sind. Geben Sie

jeweils die Diagonalmatrix an oder schreiben Sie ,nicht diagonalisierbar® in das Késtchen.

1 3 2 0 1 5 3+ 4i 0
2 —4 0 =5 —4 5 0 3—4
1 1
? 3 nicht diag.
— 1
3

Aufgabe 4 (6 Punkte)

Gegeben ist die Matrix A und der Vektor v; mit

1 0 2 1
A= 0 25 0 und v =
2 0 14 2

A besitzt drei verschiedene Eigenwerte, wobei zu einem der Eigenwerte der Eigenvektor v; gehort.
Berechnen Sie je einen normierten Eigenvektor zu den beiden anderen Eigenwerten und geben Sie

das in Linearfaktoren zerlegte charakteristische Polynom x4 der Matrix A an.

0 xa(\) = (15— A)(25 — A)(10 — \)

Sl -




2. Scheinklausur, Version 1 Hohere Mathematik | Musterlésung 02.02.2008

Aufgabe 5 (4 Punkte)

Im R? sind das Standardkoordinatensystem E sowie das Koordinatensystem F mit

=((2)) )

gegeben. Berechnen Sie die Koordinatentransformationen A und o

-3 -2 5 1 2 3
ERF(U): ( ) 1) “v+ (_4) , FKE(U)Z (_2 _3) v+ (_2>

Aufgabe 6 (4 Punkte)

Gegeben sind die Vektoren u,v,w € R? und die Matrix A € R3*3 mit

3 _4 3 4
5 U1 13 5 5 U
N _ _ 3 _| 4 3 1
u=135 |- v v2 1> w 3 | A 13 13 13
0 Vs 12 V1 Uz U3

Bestimmen Sie vy, vs,v3 so, dass u, v, w ein Rechtssystem bilden und berechnen Sie fiir diese Werte
det(A) und A~1.

48 3 4 48

65 5 1365

v = 36 det(A) = -1 A7l = 4 3 36
65 5 13 65

5 12 15}

13 R E R




2. Scheinklausur, Version 1 Hohere Mathematik | Musterlésung 02.02.2008

Aufgabe 7 (2 Punkte)

Bestimmen Sie die erweiterte Matrixbeschreibung A, der Quadrik

Q:{xER?" x%+2x§+x§+2x1x3+4x1+4x3:0}.

02 0 2

211 0 1
Aerw -

00 2 0

211 0 1

Aufgabe 8 (4 Punkte)
Bestimmen Sie die euklidische Normalform der Quadrik ) = {x € R? ’ 2T Az +2a"x +c= O} mit

—1 —
A: 0 s a = 2 5 C:_]_.
0 3 -3

—224+322=0

Geben Sie den Ursprung P des Koordinatensystems an, in dem die Quadrik diese Form hat.

pP= (=2,1)

Aufgabe 9 (3 Punkte)
Berechnen Sie zur Quadrik @) = {x €R3 ‘ 2T Ar+2a"x+c= O} mit

1 0 2 0
A= 010 [|, a= 1], =1
2 0 2 0
den Rang r = Rang(A) und reyw = Rang(Aeqyw). 7= 3 Tow = | 3

Um welche Art von Quadrik handelt es sich?

X | kegelige Quadrik Mittelpunktsquadrik parabolische Quadrik




2. Scheinklausur, Version 2 Hohere Mathematik | Musterlésung 02.02.2008

Name: Matrikelnr.: Fach:

Aufgabe | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | Summe

Punkte

Bitte beachten Sie die folgenden Hinweise:
e Bearbeitungszeit: 90 Minuten
e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhdndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verlésst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.
e Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.

e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt. Nebenrechnungen werden nicht gewertet
und daher auch nicht eingesammelt.
Viel Erfolg!

Aufgabe 1 (I Punkt) Bitte geben Sie den Namen Ihres Tutors bzw. Threr Tutorin und die Nummer
Threr Ubungsgruppe an.

Name des Tutors/der Tutorin: Gruppennr.:

Aufgabe 2 (4 Punkte)
Gegeben ist die Matrix

3 3
()
51

Berechnen Sie die Eigenwerte A; und A, dieser Matrix und zu jedem Eigenwert einen normierten

Eigenvektor.




2. Scheinklausur, Version 2 Hohere Mathematik | Musterlésung 02.02.2008

Aufgabe 3 (6 Punkte)

Entscheiden Sie, ob die folgenden Matrizen (gegebenfalls komplex) diagonalisierbar sind. Geben Sie

jeweils die Diagonalmatrix an oder schreiben Sie ,nicht diagonalisierbar® in das Késtchen.

-1 5 -3+ 4i 0 -1 3 -2 0
—4 =5 0 —3—4 2 4 0 5
1 1
? 3 nicht diag.
— -1
3

Aufgabe 4 (6 Punkte)

Gegeben ist die Matrix A und der Vektor v; mit

-3 0 ©
A= 0 20 0 und v =
6 0 13

A besitzt drei verschiedene Eigenwerte, wobei zu einem der Eigenwerte der Eigenvektor v; gehort.
Berechnen Sie je einen normierten Eigenvektor zu den beiden anderen Eigenwerten und geben Sie

das in Linearfaktoren zerlegte charakteristische Polynom x4 der Matrix A an.

Vg = V3 =

0 xa(\) = (20 — A)(=5 — A\)(15 — \)

o




2. Scheinklausur, Version 2 Hohere Mathematik | Musterlésung 02.02.2008

Aufgabe 5 (4 Punkte)

Im R? sind das Standardkoordinatensystem E sowie das Koordinatensystem F mit

=(CC)0))

gegeben. Berechnen Sie die Koordinatentransformationen e und o

-5 =2 5 -1 -2 13
ERF(U): ( ) 1) “v+ (4) , FKE(U)Z ( ) 5) -v+<_30>

Aufgabe 6 (4 Punkte)

Gegeben sind die Vektoren u,v,w € R? und die Matrix A € R3*3 mit

3 _ 4 3 4
5 v1 13 5 5 0
— 4 — — 3 — _4 3 _12
u=1 35 |- v v2 | w 13 | A 13 13 13
12
0 U3 -5 V] U Vs

Bestimmen Sie vy, vs,v3 so, dass u, v, w ein Rechtssystem bilden und berechnen Sie fiir diese Werte
det(A) und A~1.

48 3 4 48

65 5 13 65

v = _36 det(A) = -1 A7l = 4 3 36
65 5 13 65

5 12 5

13 LTI




2. Scheinklausur, Version 2 Hohere Mathematik | Musterlésung 02.02.2008

Aufgabe 7 (2 Punkte)

Bestimmen Sie die erweiterte Matrixbeschreibung A, der Quadrik

Q:{xER3’ x%+x§+2x§+4x1x3+4x3+2:O}.

210 0 2

01 0 2
Aerw —

0/]0 1 0

212 0 2

Aufgabe 8 (4 Punkte)
Bestimmen Sie die euklidische Normalform der Quadrik ) = {x € R? ’ 2T Az +2a"x +c= O} mit

4 _
Az( 0), a:( 4), c=3.
0 -2 —2

422 - 22241 =0

Geben Sie den Ursprung P des Koordinatensystems an, in dem die Quadrik diese Form hat.

pP= (1,-1)

Aufgabe 9 (3 Punkte)
Berechnen Sie zur Quadrik @) = {x €R3 ‘ 2T Ar+2a"x+c= O} mit

1 01
A=10201], a=] 0|, ¢=0
1 01
den Rang r = Rang(A) und reyw = Rang(Aeyw). 7= 2 Taw = | 4

Um welche Art von Quadrik handelt es sich?

kegelige Quadrik Mittelpunktsquadrik | X | parabolische Quadrik




2. Scheinklausur, Version 3 Hohere Mathematik | Musterlésung 02.02.2008

Name: Matrikelnr.: Fach:

Aufgabe | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | Summe

Punkte

Bitte beachten Sie die folgenden Hinweise:

Bearbeitungszeit: 90 Minuten
Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verlésst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.
Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.

Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt. Nebenrechnungen werden nicht gewertet
und daher auch nicht eingesammelt.
Viel Erfolg!

Aufgabe 1 (I Punkt) Bitte geben Sie den Namen Ihres Tutors bzw. Threr Tutorin und die Nummer

Threr Ubungsgruppe an.

Name des Tutors/der Tutorin: Gruppennr.:

Aufgabe 2 (4 Punkte)

Gegeben ist die Matrix

—4 -2
()
—3 -2

Berechnen Sie die Eigenwerte A; und A, dieser Matrix und zu jedem Eigenwert einen normierten

Eigenvektor.




2. Scheinklausur, Version 3 Hohere Mathematik | Musterlésung 02.02.2008

Aufgabe 3 (6 Punkte)

Entscheiden Sie, ob die folgenden Matrizen (gegebenfalls komplex) diagonalisierbar sind. Geben Sie

jeweils die Diagonalmatrix an oder schreiben Sie ,nicht diagonalisierbar® in das Késtchen.

1 1
3 5 4+ 30 0 - =
: % 4 nicht diag.
-2 5 4 — 3i — 1
0 31 1
1 5 3 0
2 =2 0 —4
Aufgabe 4 (6 Punkte)
Gegeben ist die Matrix A und der Vektor v; mit
-9 0 —12 1
A= 0 30 0 und V] = 0
-12 0 9 —2

A besitzt drei verschiedene Eigenwerte, wobei zu einem der Eigenwerte der Eigenvektor v; gehort.
Berechnen Sie je einen normierten Eigenvektor zu den beiden anderen Eigenwerten und geben Sie

das in Linearfaktoren zerlegte charakteristische Polynom x4 der Matrix A an.

0 xa(\) = (30 — A)(15 — A)(—15 — \)

Sl -




2. Scheinklausur, Version 3 Hohere Mathematik | Musterlésung 02.02.2008

Aufgabe 5 (4 Punkte)

Im R? sind das Standardkoordinatensystem E sowie das Koordinatensystem F mit

() ))

gegeben. Berechnen Sie die Koordinatentransformationen e und o

3 2 -5 -1 -2 —13
ERF(U): (_2 _1) “v+ (_4) , FKE(U)Z ( ) 3) -v—i—( 22)

Aufgabe 6 (4 Punkte)

Gegeben sind die Vektoren u,v,w € R? und die Matrix A € R3*3 mit

3 4 3 4
5 U1 13 5 5 0
— 4 — — _3 — 4 3 12
u=135 |- v v2 1> w 3 | A 13 13 13
12
0 Vs 5 Uy Uy Us

Bestimmen Sie vy, vs,v3 so, dass u,v,w ein Rechtssystem bilden und berechnen Sie fiir diese Werte
det(A) und A~1.

48 3 4 48

65 5 136

v = 36 det(A) = -1 A7l = 4 3 36
65 5 13 65

5 12 5}

13 R ERE




2. Scheinklausur, Version 3 Hohere Mathematik | Musterlésung 02.02.2008

Aufgabe 7 (2 Punkte)

Bestimmen Sie die erweiterte Matrixbeschreibung A, der Quadrik

Q:{xERS‘ {L‘%+2Ig+$§+2$1I3+2$1+4J]3:0}

0|1 0 2

11 0 1
Aerw -

00 2 0

211 0 1

Aufgabe 8 (4 Punkte)
Bestimmen Sie die euklidische Normalform der Quadrik ) = {x € R? ’ 2T Az +2a"x +c= O} mit

92 _
A= 0 , a= 0 , c¢=16.
0 -3 -3

2:2 —322+1=0

Geben Sie den Ursprung P des Koordinatensystems an, in dem die Quadrik diese Form hat.

pP= (3,—1)

Aufgabe 9 (3 Punkte)
Berechnen Sie zur Quadrik @) = {x €R3 ‘ 2T Ar+2a"x+c= O} mit

2 00 0
A= 011 |, a= , c=1
01 1 1
den Rang r = Rang(A) und reyw = Rang(Aeyw). 7= 2 Terw = | 2

Um welche Art von Quadrik handelt es sich?

X | kegelige Quadrik Mittelpunktsquadrik parabolische Quadrik




2. Scheinklausur, Version 4 Hohere Mathematik | Musterlésung 02.02.2008

Name: Matrikelnr.: Fach:

Aufgabe | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | Summe

Punkte

Bitte beachten Sie die folgenden Hinweise:
e Bearbeitungszeit: 90 Minuten
e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhdndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verlésst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.
e Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.

e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt. Nebenrechnungen werden nicht gewertet
und daher auch nicht eingesammelt.
Viel Erfolg!

Aufgabe 1 (I Punkt) Bitte geben Sie den Namen Ihres Tutors bzw. Threr Tutorin und die Nummer
Threr Ubungsgruppe an.

Name des Tutors/der Tutorin: Gruppennr.:

Aufgabe 2 (4 Punkte)
Gegeben ist die Matrix
Y ( -2 -3 ) |
-1 —4
Berechnen Sie die Eigenwerte A; und A, dieser Matrix und zu jedem Eigenwert einen normierten

Eigenvektor.




2. Scheinklausur, Version 4 Hohere Mathematik | Musterlésung 02.02.2008

Aufgabe 3 (6 Punkte)

Entscheiden Sie, ob die folgenden Matrizen (gegebenfalls komplex) diagonalisierbar sind. Geben Sie

jeweils die Diagonalmatrix an oder schreiben Sie ,nicht diagonalisierbar® in das Késtchen.

L1 15 3 0
% 4 nicht diag.
-~ 1 2 2 4
1 0
-3 5 —4 + 30 0
-2 =5 0 —4-—-3i
Aufgabe 4 (6 Punkte)
Gegeben ist die Matrix A und der Vektor v; mit
13 0 6 -1
A= 0 —45 0 und vy =
6 0 -3 3

A besitzt drei verschiedene Eigenwerte, wobei zu einem der Eigenwerte der Eigenvektor v; gehort.
Berechnen Sie je einen normierten Eigenvektor zu den beiden anderen Eigenwerten und geben Sie

das in Linearfaktoren zerlegte charakteristische Polynom x4 der Matrix A an.

xa(A) = (=45 =215 = A)(=5 - A)

(@]




2. Scheinklausur, Version 4 Hohere Mathematik | Musterlésung 02.02.2008

Aufgabe 5 (4 Punkte)

Im R? sind das Standardkoordinatensystem E sowie das Koordinatensystem F mit

() ))

gegeben. Berechnen Sie die Koordinatentransformationen e und o

5 2 -5 1 2 -3
ERF(U): (_2 _1) “v+ ( 4) , FKE(U)Z (_2 _5> v+ ( 10)

Aufgabe 6 (4 Punkte)

Gegeben sind die Vektoren u,v,w € R? und die Matrix A € R3*3 mit

3 4 3 4
5 v1 13 5 5 0
— 4 — — _3 — 4 3 _12
u=1 35 |- v v2 | w 3 | A 13 13 13
0 U3 —12 Uy Uy Vs

13

Bestimmen Sie vy, vs,v3 so, dass u,v,w ein Rechtssystem bilden und berechnen Sie fiir diese Werte
det(A) und A~1.

48 3 4 48
o 5 13 6
v = 36 det(A) = -1 A7l = 4 3 36
65 5 13 65
5 12 5}
13 R ERE




2. Scheinklausur, Version 4 Hohere Mathematik | Musterlésung 02.02.2008

Aufgabe 7 (2 Punkte)

Bestimmen Sie die erweiterte Matrixbeschreibung A, der Quadrik

Q:{:pEI[@’ 21‘%+x§+x§+2x2x3+2x2+2x3+1:O}.

110 1 1

0|2 0 O
Aerw —

110 1 1

110 1 1

Aufgabe 8 (4 Punkte)
Bestimmen Sie die euklidische Normalform der Quadrik ) = {x € R? ’ 2T Az +2a"x +c= O} mit

-1
A:( 0), a:<1>, c=2.
0 2 2

—224+22241=0

Geben Sie den Ursprung P des Koordinatensystems an, in dem die Quadrik diese Form hat.

pP= (1,-1)

Aufgabe 9 (3 Punkte)
Berechnen Sie zur Quadrik @) = {x €R3 ‘ 2T Ar+2a"x+c= O} mit

A:

— o
S NN O
— o
IS
I
o
o
I
()

den Rang r = Rang(A) und reyw = Rang(Aeyw). 7= 2 Tow = | 3

Um welche Art von Quadrik handelt es sich?

kegelige Quadrik | X | Mittelpunktsquadrik parabolische Quadrik




