LT . |

Aufgabe 7 [do] [ 2] ]3] Ja] |5 s

Gegeben sei R? mit Standardkoordinatensystem E = (0; ey, e, e3). Sei

(6 Punkte)

2 1 0 0 1 1
F = Al -2 )]s @=] 2|, R=]|-1
~1 0 0 1 ~1 1

Scheinklausur 2

+1/1/60+

Hohere Mathematik 1 04.02.2017

1 0 O 2
.3 3. ) _
ERF.R —R’: v 1 =2 1 v+ 0 ER—
0 0 1 -1

1 0 O -2 -1
. 3 3. —
]FHE'R — R v i -1 1 v+ ~1 FQ* _%
0 0 1 1 0
Aufgabe 8 (2 Punkte) [ o[ 1 2

Sei A € C**? eine 3 x 3-Matrix mit den Eigenwerten \;, Ay und A3 € C. Weiterhin gelte

det (A)=3, Sp(4)=3, N=1

Bestimmen Sie Ay und Aj3:

=] 1++2i A3=1]1-+2i

Beachten Sie die folgenden Hinweise:

W 2] 3] J
Bearbeitungszeit: 90 Minuten

Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verldsst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.
Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.
Die grau hinterlegten Késtchen dienen der Korrekturauswertung und sind freizulassen.

Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

Folgende Werte der Winkelfunktionen konnten hilfreich sein:

Aufgabe 1

Kodieren Sie in den Feldern Ihre Matri- [ Jo[Jo[ Jo[ Jo[ Jo[ Jo[ Jo
kelnummer und Thre Ubungsgruppennum- l:’l l:ll Dl l:ll l:ll Dl l:ll

mer,

ausfiillen. Tragen Sie auBerdem Thren Namen |:|3 |:|3 D3 |:|3 |:|3 |:|3 |:|3
und Thre Matrikelnummer in die unten ste- I:l 4 I:l 4 D 4 |:|4 |:|4 |:|4 |:|4

henden Felder ein.

v 01§ | 1|5 |3
sin(z) |0 L |2 L2 |1
cos(z) | 1 \/73 ‘/75 210
Viel Erfolg!
Matrikelnummer: Gruppe:

[ JoH

(1 Punkt)

[ Jo[ o
[ hlh
[ 2 [ ]2
[ Js [ ]s
[ Ja [ a
[ s

indem Sie die entsprechenden Kisten I:lz |:|2 I:lz I:lz |:|2 |:|2 |:|2

(sl sl s

Name, Vorname:

[J6[ e
(77

(e[ Je[ J6 [ J6[ le[ le[ Jo
HaB NNl

Matrikelnummer:

[ Js [ ls
[ o[l

(s [Js (s [Js [Js [Js [ s
[ Jo[ Jo[ Jo[ Jo[ o[ Jo[ o




LT .

Aufgabe 2 (5 Punkte)

Gegeben seien die Vektoren

[ o i 2] 3] [« 5

0 2 2

—2 0 —2
U1 = ) Vg = 3 U3 =

2 4 3

—1 —1

Bestimmen Sie eine Orthonormalbasis B : by, by, by von L(vy, v, v3) so, dass gilt L(b;) = L(v;) und
L(bl, bg) = L(Ul, UQ) .

0 1 1
1] -2 1 1 1 —1

b — — b = _ b = —
1 3 2 2 \/g 1 3 \/6 O
—1 0 2

Aufgabe 3 (2 Punkte) [Jo[ 1 2

-1 2 -1 -1
. L . . ) -2 1 1 1
Bestimmen Sie die Spur und die Determinante der Matrix A = P .
0 1 2 2

Sp(A) = 3 , det(A) = 18

Aufgabe 4 (6 Punkte)

[do] [ 2] ]3] Ja] |5 s

-1 4 1
Essei A=| 0 3 1
0 —4 -2

(a) Geben Sie alle Eigenwerte von A und zu jedem Eigenwert A dessen algebraische Vielfachheit

e an.

)\1:—1,6)\1:2, )\2:2,6)\2:1

(b) Geben Sie die Eigenrdume von A zu jedem Eigenwert an.

viay=L]|lo|.[-1|]., Vvoy=L]|]1

+1/2/59+

Aufgabe 5 (7 Punkte) Lo [ 2] I3[ Ja[ 5] |6 N7

Wir betrachten die Quadrik @ := {z € R?|3z? — 4N3x 29 — x5+ 3z, — 29 + % =0}.

(a) Geben Sie eine symmetrische Matrix A € R**% ] einen Vektor a € R? und ein ¢ € R so an,
dass gilt Q = {x € R*| 2" Az +2a"x + ¢ = 0}.

B 3 —2V3
1= (s )

(b) Bestimmen Sie eine Diagonalmatrix D und eine orthogonale Matrix F so, dass D = F' AF.
Geben Sie D und F' an.
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(c) Bestimmen Sie eine euklidische Normalform von Q.

5 3
52%—5234‘1:0

Aufgabe 6 (2 Punkte) [ o[ 1 2

Sei o € R ein Parameter. Sei

1 3 2
Av=13 o 6
2 6 4
(a) Bestimmen Sie den Rang von Ag:
Rg As = 2

(b) Fiir welche Werte des Parameters « ist Rg A, = 17
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Aufgabe 7 (6 Punkte) [do] [ 2] ]3] Ja] |5 s

Gegeben sei R? mit Standardkoordinatensystem E = (0; ey, e, e3). Sei

2 1 0 1 1
F= 0 o I ) ) EQ: 2 ) IFR: -1
—1 0 0 1 —1 1

(a) Bestimmen Sie die Koordinatentransformation g/, und berechnen Sie _R:

1 00 2 3

. ™3 3. . _
EnF.R - R’: v 15 1 v+ 0 IER— -3
0 01 —1 0

1 0 O -2 -1

. 3 3. 11 1 ) 1 — 3
]FKE'R — R’ v -+ : —: v+ 1 ]FQf :
0 0 1 1 0

Aufgabe 8 (2 Punkte) [ o[ 1 2

Sei A € C**? eine 3 x 3-Matrix mit den Eigenwerten \;, Ay und A3 € C. Weiterhin gelte

det (A) =4, Sp(4)=3, N=1

Bestimmen Sie Ay und Aj3:

=] 1++31i A3=|1-+/31i

+2/1/58+
Scheinklausur 2 Hohere Mathematik 1 04.02. 2017
Beachten Sie die folgenden Hinweise: |:|1 .2 |:|3 |:|4

e Bearbeitungszeit: 90 Minuten
e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verlisst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.
e Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.
e Die grau hinterlegten Késtchen dienen der Korrekturauswertung und sind freizulassen.

e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

e Folgende Werte der Winkelfunktionen kénnten hilfreich sein:

v |05 | %1532
sin(z) |0 L |2 L2 |1
cos(z) | 1 \/73 ‘/75 210
Viel Erfolg!
Matrikelnummer: Gruppe:
Aufgabe 1 (1 Punkt) [ Jo 1 P

Kodieren Sie in den Feldern Ihre Matri- I:IO DO DO I:IO DO DO I:IO I:IO DO
kelnummer und Thre Ubungsgruppennum- l:’l l:’l Dl l:ll l:ll Dl l:ll |:|1 |:|1
mer, indem Sie die entsprechenden Késten I:lz I:lz Dz I:lz I:lg Dz I:lz |:|2 |:|2
ausfiillen. Tragen Sie auBlerdem IThren Namen |:|3 |:|3 D3 |:|3 |:|3 D3 I:l3 |:|3 |:|3
und Thre Matrikelnummer in die unten ste- |:|4 |:|4 D4 |:|4 |:|4 D4 I:l4 |:|4 |:|4
henden Felder ein. |:|5 |:|5 Dt') |:|5 |:|5 D5 |:|5 |:|5 |:|5
Name, Vorname: |:|6 |:|6 Dﬁ |:|6 I:l6 DG I:IG l:’6 DG
(el Ll O L e L L
Matrikelnummer: DS l:’s DS DS l:’s DS l:’s I:ls I:ls
[Jo[Jo[Jo[Jo[Jo[Jo[Jo [ Jo[ o
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[ o i 2] 3] [« 5

Aufgabe 2 (5 Punkte)

Gegeben seien die Vektoren

2 4 9

0 2 3
U1 = ) Vo = ) V3 =

1 1 -3

—2 0 3

Bestimmen Sie eine Orthonormalbasis B : by, by, by von L(vy, v, v3) so, dass gilt L(b;) = L(v;) und
L(bl, bg) = L(Ul, UQ) .

2 1 1
11 0 1 1 1 —1
b — — b = _ b = —
1 3| 4 2 7o 3 NP
—2 1 0
Aufgabe 3 (2 Punkte) [Jo[ 1 2
2 2 3 1
. L . . ) -2 1 1 1
Bestimmen Sie die Spur und die Determinante der Matrix A = 5 9 1
0 1 -2 2
So(A)=| 7 |, det(4)=| -8

[do] [ 2] ]3] Ja] |5 s

Aufgabe 4 (6 Punkte)

1 -3 0
Essei A=1|1 5 0
1 3 2

(a) Geben Sie alle Eigenwerte von A und zu jedem Eigenwert A dessen algebraische Vielfachheit

e) an.

)\1:2,6)\1:2, )\2:4,6/\2:1

(b) Geben Sie die Eigenrdume von A zu jedem Eigenwert an.

viay=L|lol|. [ 1 ||, Vvoy=L]|]1

+2/2/57+
Aufgabe 5 (7 Punkte) Lo [ 2] I3[ Ja[ 5] |6 N7
Wir betrachten die Quadrik @ := {z € R? | — 2% — 2/3x110 + T3+ T — V31 + % =0}.

(a) Geben Sie eine symmetrische Matrix A € R**% ] einen Vektor a € R? und ein ¢ € R so an,
dass gilt Q = {z € R*| 2" Az + 24"z + ¢ = 0}.

REREY: i c_
4= (—ﬁ 1) S (—é’) -

(b) Bestimmen Sie eine Diagonalmatrix D und eine orthogonale Matrix F so, dass D = F' AF.
Geben Sie D und F' an.
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(c) Bestimmen Sie eine euklidische Normalform von Q.

2 2
—S 4+ +1=0

3 3
Aufgabe 6 (2 Punkte) [ o[ 1 2
Sei o € R ein Parameter. Sei
1 3 2
Ae.=13 9 6
2 6 «

(a) Fiir welche Werte des Parameters « ist Rg A, =17

(b) Bestimmen Sie den Rang von Asj:

Rg A3 = 2
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Aufgabe 7 [do] [ 2] ]3] Ja] |5 s

Gegeben sei R? mit Standardkoordinatensystem E = (0; ey, e, e3). Sei

(6 Punkte)

2 1 0 0 1 1
F = Al -l )]s @=] 2| R=]|-1
~1 0 0 1 ~1 1

Scheinklausur 2

+3/1/56+

Hohere Mathematik 1 04.02.2017

1 0 O 2 3
.3 3. ) _
ERF.R —R’: v 1 —4 1 v+ 0 ER—
0 0 1 -1

Beachten Sie die folgenden Hinweise:

| Jo[ 23 [ J4
Bearbeitungszeit: 90 Minuten

Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verldsst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.
Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.
Die grau hinterlegten Késtchen dienen der Korrekturauswertung und sind freizulassen.

Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

Folgende Werte der Winkelfunktionen konnten hilfreich sein:

1 0 O -2 -1
. 3 3. —
]FHE'R — R v r v+ -1 FQ* _%
0 0 1 1 0
Aufgabe 8 (2 Punkte) [ o[ 1 2

Sei A € C**? eine 3 x 3-Matrix mit den Eigenwerten \;, Ay und A3 € C. Weiterhin gelte

det (A) =6, Sp(4)=3, N =1

Bestimmen Sie Ay und Aj3:

A= 1++51 A3=]1-+51i

Aufgabe 1

Kodieren Sie in den Feldern Ihre Matri- [ Jo[Jo[ Jo[ Jo[ Jo[ Jo[ Jo
kelnummer und Thre Ubungsgruppennum- l:’l l:ll Dl l:ll l:ll Dl l:ll

mer,

ausfiillen. Tragen Sie auBerdem Thren Namen |:|3 |:|3 D3 |:|3 |:|3 |:|3 |:|3
und Thre Matrikelnummer in die unten ste- I:l 4 I:l 4 D 4 |:|4 |:|4 |:|4 |:|4

henden Felder ein.

v 01§ | 1|5 |3
sin(z) |0 L |2 L2 |1
cos(z) | 1 \/73 ‘/75 210
Viel Erfolg!
Matrikelnummer: Gruppe:

[ JoH

(1 Punkt)
[ Jo[ o
LRl
[l
[ s l]s
[ Jal]a
L

indem Sie die entsprechenden Kisten I:lz |:|2 I:lz I:lz |:|2 |:|2 |:|2

(sl sl s

Name, Vorname:

[J6[ e
(77

(e[ Je[ J6 [ J6[ le[ le[ Jo
HaB NNl

Matrikelnummer:

[ Js [ ls
[ o[l

(s [Js (s [Js [Js [Js [ s
[ Jo[ Jo[ Jo[ Jo[ o[ Jo[ o
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Aufgabe 2 (5 Punkte) [ o i 2] 3] [« 5 Aufgabe 5 (7 Punkte) Lo [ 2] I3[ Ja[ 5] |6 N7
Gegeben seien die Vektoren Wir betrachten die Quadrik @ := {z € R?|2z? — 2v/3x129 — V321 + 9 + % =0}.
2 4 -3 (a) Geben Sie eine symmetrische Matrix A € R**% einen Vektor a € R? und ein ¢ € R so an,
vy = 2 7 Uy = 0 7 Vg = J _ dass gilt Q = {z € R*| 2" Az +2a"x + ¢ = 0}.
0 2 -3
—1 —1 3
. . . . 2 V3 —3 7
Bestimmen Sie eine Orthonormalbasis B : by, by, by von L(vy,ve, v3) so, dass gilt L(b;) = L(v;) und A — . a= 12 . = !
L(by,by) = L(vy,v2). -3 0 1 3
2 1 0 .
oo . . N (b) Bestimmen Sie eine Diagonalmatrix D und eine orthogonale Matrix F' so, dass D = F' AF.
by =| - b= —(=| by =| —= Geben Sie D und F an.
1 5| o 2=\ A 3 7 |1 eben Sie D un an
—1 0 2
/i
Do 3.0 P s 1
e W
Aufgabe 3 (2 Punkte) [Jo[ 1 2
-1 2 2 =2
1 —3 _9 9 (c) Bestimmen Sie eine euklidische Normalform von Q.

Bestimmen Sie die Spur und die Determinante der Matrix A =

3 1
52%—5234‘1:0

Sp(A)=| -5 |, det(A)=| =5
Aufgabe 6 (2 Punkte) [ o[ 1 2
Aufgabe 4 (6 Punkte) I:IO Dl I:IZ I:'S |:|4 I:'5 -6 Sei a € R ein Parameter. Sei
1 -3
EsseiA=]1-2 2 0 [. 1 3 2
9 _3 _1 Av=1]a 9 6
(a) Geben Sie alle Eigenwerte von A und zu jedem Eigenwert A dessen algebraische Vielfachheit 2.6 4
) an. (a) Bestimmen Sie den Rang von Aj:
A =—1,e\ =2, Ao=4,e,,=1
Rg A, = 2

(b) Geben Sie die Eigenrdume von A zu jedem Eigenwert an.
(b) Fiir welche Werte des Parameters « ist Rg A, = 17

3 1
V(A1> =L 0,12 ) V(/\2> =L —1
0 1 ‘- s
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Aufgabe 7 [do] [ 2] ]3] Ja] |5 s

Gegeben sei R? mit Standardkoordinatensystem E = (0; ey, e, e3). Sei

(6 Punkte)

2 1 0 0 1 1
F = Al -5 )]s @=] 2|, R=]|-1
~1 0 0 1 ~1 1

Scheinklausur 2

+4/1/54+

Hohere Mathematik 1 04.02.2017

1 0 O 2
.3 3. ) _
ERF.R —R’: v 1 =5 1 v+ 0 ER—
0 0 1 -1

1 0 O -2 -1

. R3 3. 1 1 1 . 1 — 3
]FKE.R —R’: v - v+ — FQ* —3
0 0 1 1 0

Aufgabe 8 (2 Punkte) [ o[ 1 2

Sei A € C**? eine 3 x 3-Matrix mit den Eigenwerten \;, Ay und A3 € C. Weiterhin gelte

det (A) =8, Sp(4)=3, N =1

Bestimmen Sie Ay und Aj3:

Ao=|1+7i A3 =] 1-+/Ti

Beachten Sie die folgenden Hinweise:

[ [ 2] |3 M4

Bearbeitungszeit: 90 Minuten
Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verldsst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.
Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.
Die grau hinterlegten Késtchen dienen der Korrekturauswertung und sind freizulassen.

Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

Folgende Werte der Winkelfunktionen konnten hilfreich sein:

Aufgabe 1

Kodieren Sie in den Feldern Ihre Matri- [ Jo[Jo[ Jo[ Jo[ Jo[ Jo[ Jo
kelnummer und Thre Ubungsgruppennum- l:’l l:ll Dl l:ll l:ll Dl l:ll

mer,

ausfiillen. Tragen Sie auBerdem Thren Namen |:|3 |:|3 D3 |:|3 |:|3 |:|3 |:|3
und Thre Matrikelnummer in die unten ste- I:l 4 I:l 4 D 4 |:|4 |:|4 |:|4 |:|4

henden Felder ein.

v 01§ | 1|5 |3
sin(z) |0 L |2 L2 |1
cos(z) | 1 \/73 ‘/75 210
Viel Erfolg!
Matrikelnummer: Gruppe:

[ JoH

(1 Punkt)
[ Jo[ o
LRl
[l
[ s l]s
[ Jal]a
L

indem Sie die entsprechenden Kisten I:lz |:|2 I:lz I:lz |:|2 |:|2 |:|2

(sl sl s

Name, Vorname:

[J6[ e
(77

(e[ Je[ J6 [ J6[ le[ le[ Jo
HaB NNl

Matrikelnummer:

[ Js [ ls
[ o[l

(s [Js (s [Js [Js [Js [ s
[ Jo[ Jo[ Jo[ Jo[ o[ Jo[ o
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Aufgabe 2 (5 Punkte)

Gegeben seien die Vektoren

1 1 -3

0 3 3
U1 = ) Uy = ) V3 =

2 5) -9

2 -1 -3

Bestimmen Sie eine Orthonormalbasis B : by, by, by von L(vy, v, v3) so, dass gilt L(b;) = L(v;) und

L(bl, bg) = L(Ul, UQ) .

1 0 0
110 1 1 1 2
1 515 2 AR 3 76 | 1
2 -1 1
Aufgabe 3 (2 Punkte) [Jo[ 1 2
1 2 1 1
. L . . ) -1 1 2 =2
Bestimmen Sie die Spur und die Determinante der Matrix A = 0 1 9 1
-1 -2 -1 4

Sp(A) = 8 , det(A) = 15

[do] [ 2] ]3] Ja] |5 s

Aufgabe 4 (6 Punkte)

-2 =2 1
Essei A=| 0 —4 1
0 2 =3

(a) Geben Sie alle Eigenwerte von A und zu jedem Eigenwert A dessen algebraische Vielfachheit

e an.

)\1:—2,6)\1:2, )\2:—5,6)\2:1

(b) Geben Sie die Eigenrdume von A zu jedem Eigenwert an.

0 1
V(\) =L Of,|1 ) V(X)) =L 1
2 -1

+4/2/53+
Aufgabe 5 (7 Punkte) Lo [ 2] I3[ Ja[ 5] |6 N7
Wir betrachten die Quadrik Q := {z € R?| — 4v/3x119 + 43 + V3x, + 19 + g =0}.

(a) Geben Sie eine symmetrische Matrix A € R**% | einen Vektor a € R? und ein ¢ € R so an,

dass gilt Q = {x € R*| 2" Az + 24"z + ¢ = 0}.

B 0 —2v3
1= (s V)

(b) Bestimmen Sie eine Diagonalmatrix D und eine orthogonale Matrix F so, dass D = F' AF.

Geben Sie D und F' an.
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(c) Bestimmen Sie eine euklidische Normalform von Q.

2
—ng+2z§+1:0

Aufgabe 6 (2 Punkte) [ o[ 1 2

Sei o € R ein Parameter. Sei

A, =

N W =
S © W
s D

(a) Fiir welche Werte des Parameters « ist Rg A, =17

(b) Bestimmen Sie den Rang von As:

Rg As = 2




