Scheinklausur Hohere Mathematik 1 13.07. 2016

Name, Matrikel- Studien-

Vorname: Nummer: gang:

Aufgabe | 1 2 3 4 5 6 7 Summe
Punkte /1 /A4l /4| /5| /8| /5| /4 /31

Bitte beachten Sie die folgenden Hinweise:

e Bearbeitungszeit: 90 Minuten

Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verlédsst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.

T ol z |z | =z |z
e Kintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet. 6 | 4 ]38 |2
) ] ) sin(x) | 0 % \/75 \/73
e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt. =1
30v2| 1
Nebenrechnungen werden nicht gewertet und nicht eingesammelt. cos(x) | 1] 5|5 | 3

Aufgabe 1 (1 Punkt) Geben Sie den Namen Ihres Tutors bzw. Ihrer Tutorin und die Nummer Threr
Ubungsgruppe an.

Name des Tutors/der Tutorin: Gruppennr.:

Aufgabe 2 (4 Punkte) Gegeben seien

1 21 1 1—¢c 1
A= 1 0 0 und Fc:(f17f27f3): 0 1 ¢
2 21 1 1 —1

(a) Es sei die lineare Abbildung ¢ gegeben als ¢: R® — R3: v — Av. Bestimmen Sie:

Rg(A) = dim(Kern (¢)) =

(b) Bestimmen Sie die Determinante von F,.

det (F.) =

(c) Bestimmen Sie ¢ so, dass die Spaltenvektoren von F, jeweils paarweise orthogonal sind.
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Aufgabe 3 (4 Punkte) Fiir s,t € R seien folgende Teilmengen von C gegeben.

V, = {2+i+>\(2+31+si)

AER}, W, = {3i—ti+)\(1+4i—2ti)

)\ER}

(a) Skizzieren Sie Vi und Ws.

o dmezy

IREREEHEER N

. Pp1 Re:
(b) Fiir welches t € R gilt V_3 =W, ? t=
(c) Fiir welches s € R ist Vj ein reeller Untervektorraum von C ? 5 =

Aufgabe 4 (5 Punkte) Gegeben ist der Vektorraum C? iiber C mit den Basen

0 = (6) = ()0)

(a) Berechnen Sie die folgenden Matrizen:

(b) Gegeben sei die lineare Abbildung « in Koordinaten beziiglich E als
0 —1
a:C* = C* v v
1 —2i

Bestimmen Sie die folgenden Matrizen:
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Aufgabe 5 (8 Punkte) Gegeben sind beziiglich des Standardkoordinatensystems E die Quadriken

1 9 9 21 2
Q1={< )E]R —2x1+8x1+x2—920}und92:{< )E]R
T D)

(a) Bestimmen Sie jeweils ein kartesisches Koordinatensystem F, in dem die Gleichung der Quadrik

—21‘%—81’14‘{)32—7:0}.

euklidische Normalform hat. Geben Sie diese Normalform sowie F' und ¢ fiir die Koordinaten-
transformation R Fv 4+t an. Skizzieren Sie das Koordinatensystem F sowie die Quadrik

im Standardkoordinatensystem.

cuklidische Normalform:

Zu 9Qq: F = t=
I | I | | | | I | I
7\77777\77\77%777\777\77\777\77\7
| | | | | | | | | |
R e e R S it S I SR
| | | | | | | | | |
A S
| | I | | | | | | I
I I I I I I I I I I
e e R A e e e
I I I I I I I I I I
i e T et B e
| | | | | | | | | |
_ | | | | | | | | |
i [ [ [ [ | [ [ [
| | | | | 0 1 | | ':ljl
i B T el B e e e e e
| | | | | | | | | |
B
I I I I I I I I I I
I | | | | | | I | I
R e e
I I I I I I I I I I
-Fr-t-- -t -"=-—--—-"+t+-—=-—= -+ - —l-
| | | | | | | | | |
T T A

eukli(iiséhe | N(;rmalforﬁl:

Zu QQZ F = t=
I | | | | | | I | I
7\777\77\77\77%777\777\77\777\77\7
| | | | | | | | | |
e e A e S e I e
| | | | | | | | | |
T e O R
| | | | | | | | | |
| | | | | | | | | |
T O e E N
I I I I I I I I I I
B R el I S B
I I I I I I I I I I
_ | | | | | | | | |
i [ [ [ [ [ [ [
| | | | | O i | | | ajl
e B e e e e e e e Mt
| | | | | | | | | |
T T T R
| | | | | | | | | |
I | I | | | | I | |
T e N T N R N
| | | | | | | | | |
-F- 1"t -—-—1-—-—"*+t+ -——=—- -+ = —1—
I I I I I I I I I I
T [ A R

| | | | |

(b) Bestimmen Sie eine uneigentliche Isometrie a: R* — R?: v — Av + s, die Q; auf Q, abbildet.

Isometrie: a: v — v+
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Aufgabe 6 (5 Punkte) Gegeben sei die Matrix A € C3*® mit

21 21 =2
A= 0 0 2i
0 41 —4

Geben Sie alle Ergebnisse in der Form a + bi mit a,b € R an.

(a) Bestimmen Sie den Eigenwert \; zum Eigenvektor v; = (1,1,1+1)".

A =

(b) Geben Sie die Determinante und die Spur von A an.

det (A) = Sp (4) =

(c) Bestimmen Sie die restlichen Eigenwerte Ay, A3 € C der Matrix A.

Ay = Ag =

Aufgabe 7 (4 Punkte) Bestimmen Sie die folgenden Grenzwerte. Tragen Sie ,divergent ein, falls

kein Grenzwert existiert.

N
(=" 1 .
T3 = yim ) (=2)" =
k=0
N N\F
lim (__> - lim 2 cos(27n) =
N—+oc0 — 3 neN
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Name, Matrikel- Studien-

Vorname: Nummer: gang:

Aufgabe | 1 2 3 4 5 6 7 Summe
Punkte /1 /A4l /4| /5| /8| /5| /4 /31

Bitte beachten Sie die folgenden Hinweise:

e Bearbeitungszeit: 90 Minuten

Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verlédsst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.

T ol z |z | =z |z
e Kintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet. 6 | 4 ]38 |2
) ] ) sin(x) | 0 % \/75 \/73
e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt. =1
30v2| 1
Nebenrechnungen werden nicht gewertet und nicht eingesammelt. cos(x) | 1] 5|5 | 3

Aufgabe 1 (1 Punkt) Geben Sie den Namen Ihres Tutors bzw. Ihrer Tutorin und die Nummer Threr
Ubungsgruppe an.

Name des Tutors/der Tutorin: Gruppennr.:

Aufgabe 2 (4 Punkte) Gegeben seien

1 21 14¢c 1 1
A= 2 4 2 und Fc:(flaf27f3): 1 0 —c
1 21 1 1 -1

(a) Es sei die lineare Abbildung ¢ gegeben als ¢: R® — R3: v — Av. Bestimmen Sie:

Rg(A) = dim(Kern (¢)) =

(b) Bestimmen Sie die Determinante von F,.

det (F.) =

(c) Bestimmen Sie ¢ so, dass die Spaltenvektoren von F, jeweils paarweise orthogonal sind.
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Aufgabe 3 (4 Punkte) Fiir s,t € R seien folgende Teilmengen von C gegeben.

V, = {21—3+)\(3+31—s)‘ AER}, W, = {—3+i+)\(2+t—2i)

)\ER}

(a) Skizzieren Sie V3 und W_;.

o dmezy

IREREEHEER N

. Pp1 Re:
(b) Fiir welches s € R gilt V, = W_5 ? s =
(c) Fiir welches t € R ist W; ein reeller Untervektorraum von C ? t=

Aufgabe 4 (5 Punkte) Gegeben ist der Vektorraum C? iiber C mit den Basen

L) = (V) == ()

(a) Berechnen Sie die folgenden Matrizen:

(b) Gegeben sei die lineare Abbildung « in Koordinaten beziiglich E als
0 —1
a:C* = C* v v
1 —2i

Bestimmen Sie die folgenden Matrizen:
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Aufgabe 5 (8 Punkte) Gegeben sind beziiglich des Standardkoordinatensystems E die Quadriken

1 2 2 1 2
Q1:{< )ER —2x1—8x1+x2—9:0}undQ2:{< )ER
) X2

(a) Bestimmen Sie jeweils ein kartesisches Koordinatensystem F, in dem die Gleichung der Quadrik

21‘%—8%14‘1’24—9:0}.

euklidische Normalform hat. Geben Sie diese Normalform sowie F' und ¢ fiir die Koordinaten-
transformation R Fv 4+t an. Skizzieren Sie das Koordinatensystem F sowie die Quadrik

im Standardkoordinatensystem.

cuklidische Normalform:

Zu 9Qq: F = t=
I | I | | | | I | I
7\77777\77\77%777\777\77\777\77\7
| | | | | | | | | |
R e e R S it S I SR
| | | | | | | | | |
A S
| | I | | | | | | I
I I I I I I I I I I
e e R A e e e
I I I I I I I I I I
i e T et B e
| | | | | | | | | |
_ | | | | | | | | |
i [ [ [ [ | [ [ [
| | | | | 0 1 | | ':ljl
i B T el B e e e e e
| | | | | | | | | |
B
I I I I I I I I I I
I | | | | | | I | I
R e e
I I I I I I I I I I
-Fr-t-- -t -"=-—--—-"+t+-—=-—= -+ - —l-
| | | | | | | | | |
T T A

eukli(iiséhe | N(;rmalforﬁl:

Zu QQZ F = t=
I | | | | | | I | I
7\777\77\77\77%777\777\77\777\77\7
| | | | | | | | | |
e e A e S e I e
| | | | | | | | | |
T e O R
| | | | | | | | | |
| | | | | | | | | |
T O e E N
I I I I I I I I I I
B R el I S B
I I I I I I I I I I
_ | | | | | | | | |
i [ [ [ [ [ [ [
| | | | | O i | | | ajl
e B e e e e e e e Mt
| | | | | | | | | |
T T T R
| | | | | | | | | |
I | I | | | | I | |
T e N T N R N
| | | | | | | | | |
-F- 1"t -—-—1-—-—"*+t+ -——=—- -+ = —1—
I I I I I I I I I I
T [ A R

| | | | |

(b) Bestimmen Sie eine uneigentliche Isometrie a: R* — R?: v — Av + s, die Q; auf Q, abbildet.

Isometrie: a: v — v+
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Aufgabe 6 (5 Punkte) Gegeben sei die Matrix A € C3*® mit

31 0 =31
A= 0 0 A1
0 21 -2

Geben Sie alle Ergebnisse in der Form a + bi mit a,b € R an.

(a) Bestimmen Sie den Eigenwert \; zum Eigenvektor v; = (6i,3 —i,2)".

A =

(b) Geben Sie die Determinante und die Spur von A an.

det (A) = Sp (4) =

(c) Bestimmen Sie die restlichen Eigenwerte Ay, A3 € C der Matrix A.

Ay = Ag =

Aufgabe 7 (4 Punkte) Bestimmen Sie die folgenden Grenzwerte. Tragen Sie ,divergent ein, falls

kein Grenzwert existiert.

. B NG

Llerrl\113cos(27m) = 711131\1 3
N N N\

. k — —_—— et
w229 WL 2 ( 4)
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Scheinklausur Hohere Mathematik 1 13.07. 2016

Name, Matrikel- Studien-

Vorname: Nummer: gang:

Aufgabe | 1 2 3 4 5 6 7 Summe
Punkte /1 /A4l /4| /5| /8| /5| /4 /31

Bitte beachten Sie die folgenden Hinweise:

e Bearbeitungszeit: 90 Minuten

Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verlédsst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.

T ol z |z | =z |z
e Kintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet. 6 | 4 ]38 |2
) ] ) sin(x) | 0 % \/75 \/73
e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt. =1
30v2| 1
Nebenrechnungen werden nicht gewertet und nicht eingesammelt. cos(x) | 1] 5|5 | 3

Aufgabe 1 (1 Punkt) Geben Sie den Namen Ihres Tutors bzw. Ihrer Tutorin und die Nummer Threr
Ubungsgruppe an.

Name des Tutors/der Tutorin: Gruppennr.:

Aufgabe 2 (4 Punkte) Gegeben seien

1 2 1 1 1 2—c
A=10 0 1 und F. = (fi,fa, fs) =0 c—1 1
1 2 2 1 -1 1

(a) Es sei die lineare Abbildung ¢ gegeben als ¢: R® — R3: v — Av. Bestimmen Sie:

Rg(A) = dim(Kern (¢)) =

(b) Bestimmen Sie die Determinante von F,.

det (F.) =

(c) Bestimmen Sie ¢ so, dass die Spaltenvektoren von F, jeweils paarweise orthogonal sind.
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Scheinklausur Hohere Mathematik 1 13.07. 2016

Aufgabe 3 (4 Punkte) Fiir s,t € R seien folgende Teilmengen von C gegeben.

V, = {1—21+)\(1+i—si)

AER}, W, = {—4i—ti+)\(1—4i—2ti)

)\GR}

(a) Skizzieren Sie V4 und W_,.

o dmezy

IREREEHEER N

. Pp1 Re:
(b) Fiir welches t € R gilt V; =W, ? t=
(c) Fiir welches s € R ist Vj ein reeller Untervektorraum von C ? 5 =

Aufgabe 4 (5 Punkte) Gegeben ist der Vektorraum C? iiber C mit den Basen

Q0 () = e ()

(a) Berechnen Sie die folgenden Matrizen:

(b) Gegeben sei die lineare Abbildung « in Koordinaten beziiglich E als
5 5 —2i 1
a:C—-C:ro— v
1 0

Bestimmen Sie die folgenden Matrizen:
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Scheinklausur Hohere Mathematik 1 13.07. 2016

Aufgabe 5 (8 Punkte) Gegeben sind beziiglich des Standardkoordinatensystems E die Quadriken

T 9 9 L1 2
Q1:{< >€R 23:1—12x1+x2+17:0}undQ2:{< )ER
D) X2

(a) Bestimmen Sie jeweils ein kartesisches Koordinatensystem F, in dem die Gleichung der Quadrik

=21 — 121 + 39 — 17 = o}.

euklidische Normalform hat. Geben Sie diese Normalform sowie F' und ¢ fiir die Koordinaten-
transformation R Fv 4+t an. Skizzieren Sie das Koordinatensystem F sowie die Quadrik

im Standardkoordinatensystem.

cuklidische Normalform:

Zu 9Qq: F = t=
I | I | | | | I | I
7\77777\77\77%777\777\77\777\77\7
| | | | | | | | | |
R e e R S it S I SR
| | | | | | | | | |
A S
| | I | | | | | | I
I I I I I I I I I I
e e R A e e e
I I I I I I I I I I
i e T et B e
| | | | | | | | | |
_ | | | | | | | | |
i [ [ [ [ | [ [ [
| | | | | 0 1 | | ':ljl
i B T el B e e e e e
| | | | | | | | | |
B
I I I I I I I I I I
I | | | | | | I | I
R e e
I I I I I I I I I I
-Fr-t-- -t -"=-—--—-"+t+-—=-—= -+ - —l-
| | | | | | | | | |
T T A

eukli(iiséhe | N(;rmalforﬁl:

Zu QQZ F = t=
I | | | | | | I | I
7\777\77\77\77%777\777\77\777\77\7
| | | | | | | | | |
e e A e S e I e
| | | | | | | | | |
T e O R
| | | | | | | | | |
| | | | | | | | | |
T O e E N
I I I I I I I I I I
B R el I S B
I I I I I I I I I I
_ | | | | | | | | |
i [ [ [ [ [ [ [
| | | | | O i | | | ajl
e B e e e e e e e Mt
| | | | | | | | | |
T T T R
| | | | | | | | | |
I | I | | | | I | |
T e N T N R N
| | | | | | | | | |
-F- 1"t -—-—1-—-—"*+t+ -——=—- -+ = —1—
I I I I I I I I I I
T [ A R

| | | | |

(b) Bestimmen Sie eine uneigentliche Isometrie a: R* — R?: v — Av + s, die Q; auf Q, abbildet.

Isometrie: a: v — v+
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Aufgabe 6 (5 Punkte) Gegeben sei die Matrix A € C3*® mit

=21 2 1
A= 0 0 21
0 4 4

Geben Sie alle Ergebnisse in der Form a + bi mit a,b € R an.

(a) Bestimmen Sie den Eigenwert \; zum Eigenvektor v; = (1,1 +1,2)".

A =

(b) Geben Sie die Determinante und die Spur von A an.

det (A) = Sp (4) =

(c) Bestimmen Sie die restlichen Eigenwerte Ay, A3 € C der Matrix A.

Ay = Ag =

Aufgabe 7 (4 Punkte) Bestimmen Sie die folgenden Grenzwerte. Tragen Sie ,divergent ein, falls

kein Grenzwert existiert.

N\t
lim (—) = lim —2 cos(2mn) =
N—+o0 &~ \ 3 neN
N
) (_1)n+1 1 ) K
1115\11 S N1—1>I—Eoo — (=4)" =
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Scheinklausur Hohere Mathematik 1 13.07. 2016

Name, Matrikel- Studien-

Vorname: Nummer: gang:

Aufgabe | 1 2 3 4 5 6 7 Summe
Punkte /1 /A4l /4| /5| /8| /5| /4 /31

Bitte beachten Sie die folgenden Hinweise:

e Bearbeitungszeit: 90 Minuten

Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verlédsst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.

T ol z |z | =z |z
e Kintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet. 6 | 4 ]38 |2
) ] ) sin(x) | 0 % \/75 \/73
e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt. =1
30v2| 1
Nebenrechnungen werden nicht gewertet und nicht eingesammelt. cos(x) | 1] 5|5 | 3

Aufgabe 1 (1 Punkt) Geben Sie den Namen Ihres Tutors bzw. Ihrer Tutorin und die Nummer Threr
Ubungsgruppe an.

Name des Tutors/der Tutorin: Gruppennr.:

Aufgabe 2 (4 Punkte) Gegeben seien

1 2 1 1 2+¢ 1
A= -2 —4 =2 und FC = (fl,fQ, fg) =10 1 —c—1
1 2 1 1 1 —1

(a) Es sei die lineare Abbildung ¢ gegeben als ¢: R® — R3: v — Av. Bestimmen Sie:

Rg(A) = dim(Kern (¢)) =

(b) Bestimmen Sie die Determinante von F,.

det (F.) =

(c) Bestimmen Sie ¢ so, dass die Spaltenvektoren von F, jeweils paarweise orthogonal sind.
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Aufgabe 3 (4 Punkte) Fiir s,t € R seien folgende Teilmengen von C gegeben.

v, = {2i—s+)\(s—|—3—|—31)

)\ER}, W, = {3+4i+>\(t—2—4i)

)\GR}

(a) Skizzieren Sie V_3 und W_g.

o dmezy

IREREEHEER N

. Pp1 Re:
(b) Fiir welches s € R gilt V, = Wy ? s =
(c) Fiir welches t € R ist W; ein reeller Untervektorraum von C ? t=

Aufgabe 4 (5 Punkte) Gegeben ist der Vektorraum C? iiber C mit den Basen

L) e (V) e ()

(a) Berechnen Sie die folgenden Matrizen:

(b) Gegeben sei die lineare Abbildung « in Koordinaten beziiglich E als
1 0
a:C* = C* v v
—2i 1

Bestimmen Sie die folgenden Matrizen:
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Scheinklausur Hohere Mathematik 1 13.07. 2016

Aufgabe 5 (8 Punkte) Gegeben sind beziiglich des Standardkoordinatensystems E die Quadriken

L1 2 2 1 2
Q1={< >€R 2x1+12x1+x2+1920}undQ2:{< >€]R
o)

X2
(a) Bestimmen Sie jeweils ein kartesisches Koordinatensystem F, in dem die Gleichung der Quadrik

2x§—12x1+x2+17=0}.

euklidische Normalform hat. Geben Sie diese Normalform sowie F' und ¢ fiir die Koordinaten-
transformation R Fv 4+t an. Skizzieren Sie das Koordinatensystem F sowie die Quadrik

im Standardkoordinatensystem.

cuklidische Normalform:

Zu 9Qq: F = t=
I | I | | | | I | I
7\77777\77\77%777\777\77\777\77\7
| | | | | | | | | |
R e e R S it S I SR
| | | | | | | | | |
A S
| | I | | | | | | I
I I I I I I I I I I
e e R A e e e
I I I I I I I I I I
i e T et B e
| | | | | | | | | |
_ | | | | | | | | |
i [ [ [ [ | [ [ [
| | | | | 0 1 | | ':ljl
i B T el B e e e e e
| | | | | | | | | |
B
I I I I I I I I I I
I | | | | | | I | I
R e e
I I I I I I I I I I
-Fr-t-- -t -"=-—--—-"+t+-—=-—= -+ - —l-
| | | | | | | | | |
T T A

eukli(iiséhe | N(;rmalforﬁl:

Zu QQZ F = t=
I | | | | | | I | I
7\777\77\77\77%777\777\77\777\77\7
| | | | | | | | | |
e e A e S e I e
| | | | | | | | | |
T e O R
| | | | | | | | | |
| | | | | | | | | |
T O e E N
I I I I I I I I I I
B R el I S B
I I I I I I I I I I
_ | | | | | | | | |
i [ [ [ [ [ [ [
| | | | | O i | | | ajl
e B e e e e e e e Mt
| | | | | | | | | |
T T T R
| | | | | | | | | |
I | I | | | | I | |
T e N T N R N
| | | | | | | | | |
-F- 1"t -—-—1-—-—"*+t+ -——=—- -+ = —1—
I I I I I I I I I I
T [ A R

| | | | |

(b) Bestimmen Sie eine uneigentliche Isometrie a: R* — R?: v — Av + s, die Q; auf Q, abbildet.

Isometrie: a: v — v+
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Aufgabe 6 (5 Punkte) Gegeben sei die Matrix A € C3*® mit

=31 0 31
0 0 a1
0 21 2

Geben Sie alle Ergebnisse in der Form a + bi mit a,b € R an.

(a) Bestimmen Sie den Eigenwert \; zum Eigenvektor v; = (6i, —3 +1,2)".

(b) Geben Sie die Determinante und die Spur von A an.

det (A) =

(c) Bestimmen Sie die restlichen Eigenwerte Ay, A3 € C der Matrix A.

A2

Sp(A) =

A3 =

Aufgabe 7 (4 Punkte) Bestimmen Sie die folgenden Grenzwerte. Tragen Sie ,divergent ein, falls

kein Grenzwert existiert.

lim —3 cos(2mn) =
neN

_1 n+1
lim( )

neN 4

1

2
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